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BCTYII

[Iporpama HaBuanbHOi gucHUIUIiHA “@i3WKay CKJIaJeHa BIANOBIIHO JO OCBITHBO-
npodeciiiHol mporpaMu IMiJAroTOBKH
OakanaBpa

(Ha3Ba piBHS BUILOT OCBITH, OCBITHBO-KBaIIi(hiKaI[IHHOTO PiBHA)

CcreniajJbHICTh 103 Havyku opo 3emutro
(umop i Ha3Ba)

ocitHa mporpama  «['eomorig HadTH 1 Tasy», «lIpuknagHa TiIporeosorisy,

«["eosoriuga 3ﬁOMKa, [NIOMIYK Ta DON&HK& KOPUCHHUX

KOITaJIMH»

(mp 1 Ha3Ba)

1. Onuc HABYAJIBLHOI JUCHHUILTIHA

1.1. Mera BUKJIaIaHHS HABYAJIBHOI JUCHHMILIIHU

Mertoro BUKIaJaHHS HaBYAJIbHOI JUCLUIUIIHUM € T[IOCIIJOBHE BHUBYEHHS CTYAEHTaMH
byHaamMeHTaNbHUX (HI3MYHUX 3aKOHIB TSI pO3YMIHHS # MOSICHEHHS 3arajbHUX 3aKOHOMIpHOCTEH
OPUPOAM y iXHIX MpOsiBaX B CHELU(PIUHUX yMOBaX 3€MHOI MOBEPXHI Ta HaJp IUIAHETH, LI0 €
HEOOXITHUM /Jis TIOJAJbIIOr0 BHUBYEHHS MPOLECIB, IO MPOTiKalOTh B reocdepax y iX CHCTEMHii
B3a€EMOIi.

1.2. OcHoBHi 3aBJaHHS BUBYEHHS JTHCHUILTIHI

OCHOBHI 3aBJaHHsS BUBYEHHS AMCLUUIUIIHU HOJATAlOTh B TOMY, 100 HAaBUUTU CTYACHTIB
3aCTOCOBYBAaTH OTPUMaH1 3HAHHS AJIS NOSCHEHHs 3€MHMX (DEHOMEHIB, BUPILIEHHS KOHKPETHUX
¢bi13MuHUX 3aBlaHb, BUKOPHUCTOBYBATH OCHOBHI (Di13MUHI 3aKOHU Ta OCHOBHI MOHSATTS (Di3UKU
3emii y cBOiM mojanblIiii mpodeciiiHiil  AISIBHOCTI; BUPOOMTH HABUKU IPOBEACHHS
eKCIIEPUMEHTAJIbHUX JOCHIKEHb 1 OLIHOK MOXHMOOK BUMIPIOBaHb B paMKax JIaOopaTOpHHUX
poOiT; copuatd (OpMYBaHHIO B CTYJEHTIB HAyKOBOI'O CBITOIVIY 1 Cy4acHOro (hi3MYHOTO
MUCIICHHS.

1.3. KinbkicTb kpeauris - 3

1.4. 3araabnna kijbKicts rogun - 90

1.5. XapakTepucTika HaB4aJIbHOI AUCHUILIIHA
HopwmatuBHa / 3a BuGopom
JlenHa ¢opma HaBYaHHS \ 3aouHa (qucTaHIliiiHa) popMa HaBUAHHS
Pik miarotoBku
1-i \ 1,2-i
Cemectp
2-it | 2,3-i
Jlexii
24 ron. | 6 ron.
IIpakTH4Hi, CEeMIHAPCHKI 3aHITTS
He nepenbaueni | He nepen6aueni
JlaGopaTopHi 3aHATTS
12 ron. | 6 rox.
CamocriitHa poOoTa
54 rog. | 78 ron.
IHauBiTyanbHi 3aBIaHHS
He nepenbaueni




1.6. 3ansiaHoOBaHi pe3ybTATH HABYAHHS

CryneHTH MaroTh JOCATTH TaKUX PE3Y/IbTaTiB HABUAHHSL:
3HATH: (YHJAMEHTAIbHI TMOHATTS 1 3aKOHM KJIACHMYHOI 1 cydacHOi (i3WKH, y TOMY YHCII B
crienupiYHUX IS 3€MHOI MPUPOAM TMPOSBAX, a TAKOXK HAWBAXIJIMBIIIT METOIU JOCIIIKEHHS
¢i3nYHMX ABUII 1 IX 3aCTOCYBAaHHS MPH BUPILMICHHI TEOPETUYHUX 1 MPAKTHYHUX 33734 B HayKax
po 3eMIIIo;
BMITH: BUKOPHCTOBYBATH MOJICNIbHI YABICHHA 1 (PI3UUHI 3aKOHH 7S TIIyMa4eHHs Ha (i3UYHOMY
1 reoCUCTEMHOMY PIBHSX MPHUPOTHUX SBHII 1 TIPoLeciB B reorpadivniii 00010HII, 30KpemMa, y
3eMHIA KOpi, OKeaHi Ta aTMocdepi, Ta IX T'E€OCHCTEMHOi B3a€MOJIi; BMITH MpamioBaTH 3
71a00paTOPHUM yCTaTKyBaHHSM, OBOJIOJITH MeTOAaMH (DI3UYHOTO EKCIEPUMEHTY (BUMIPIOBAHHS
(bi3MYHMX BETTMYMH, OIIHKA PEe3yJIbTATIB EKCIEPUMEHTY, O0UHMCICHHS TOXHOOK BUMIPIOBAHB).

2. TeMaTHYHMH IVIaH HABYAJILHOI JUCIMILIIHA
Po30in 1. Mexanika. Monekynapna gpizuka ma mepmoounamika

Tema 1. Mexanika

1-1. YsaBJjeHnHs npo npoctip i yac y mexanini. 3agaui mexanikmu.

Marepiansna Touka. Cucrema Bimiky. Paniyc-Bekrop. Bextop nmepemimienss. TpaexTopis.
HInax. Kinematnynuit 3akoH pyxy. LBUIKICTE 1 HPUCKOPEHHS NOCTYHAJIBHOTO pYXY.
[TpuckopenHs npu KpuBodiHiiiHOMY pyci. [ToBHe mpuckopenHs. KyroBa mBHAKICTE Ta KyTOBE
IPUCKOPEHHS. 3B'I30K MIX JIIHIHHOIO Ta KyTOBOIO IIBUAKOCTAMU. Pyx 3emui. MastHuk ®yxko.
JliniifHa i KyTOBa MIBUIKOCTI 3eMJIi.

1-2. lunamMika nocTynajbHoOro i 06epTajabHOro pyxy.

[Tpunnunu mexaniku Herotona. Maca 1 cuna. Ilepmmii 3akon Hprorona. IneprianbHi
cucremMu Bimmiky. J[pyrmit 3akon Heiorona. Immynsc. OcHOBHE pIBHSHHS JUHAMIKA
MOCTyNalbHOTO pyxy. Tperiii 3akoH Hetorona. Moment cunu. I[Tneue cunu. Ilapa cun.MomeHT
iHepuii. MoMeHT iMmynbey. OCHOBHE PIBHSIHHS TUHAMIKU 00€pTaibHOrO pyxy. MOMEHT iHepil
3emui. BinbHi oci obepranns. ['ipockonu. I'ipockoniunuii edexr. [Ipenecis. Hyrauis. [Ipeuecis
1 HyTauis oci obepranusa 3emii. HeinepuianeHi cuctemu Biaiky. Cunu iHepIii 1 iX 0coOIMBOCTI.
Cunu iHepuii B oOepTaibHUX CHCTEMax BIUIIKY — BIIIEHTpoBa cuia iHepuii, cuia Kopiodmica.
BmuB obepranns 3emii Ha pyx Tul. Cuna Kopiomnica 1 HampsiM pyxy MOBITps B aTmocdepi
3emi.

1-3. I'paBiTaniiine nose 3emui. Cuiiu B MexaHiui.

3aKoH BcecBITHBOIO TsUKiHHA. Cuia TspkiHHA. Bara Tina. HeBaromicTs. [lepeBaHTaskeHHS.
[TprckopeHHs cuiM TsDKIHHA. BinbHe maaiHHsA Ti. 3aleKHICTh NPUCKOPEHHS CUJIN TSKIHHS BIJ:
BUCOTH, IIMOMHHU, TYCTUHM Ta reorpagiuynoi mmupotu. ['paBitauiiiHe mone 3emii Ta ioro
xapaktepuctuku ['paBimerpis. Busnauenns macu 3emii 1 Aeski xapaktepucTuku 3emui. Cuin
TEpTA.

1-4. Enepris. Po6ora. 3akonu 30epe:xenHsi B MexaHiui. PeakTuBHuii pyx.

[Tonsitrst ewneprii. 3B's30k eHeprii 3 wmacow. Pobota. I[loryxwnicte. Kinernuyna Ta
noteHuiagbHa eHeprii. Kinernuna eneprist 3emui. Enepris npyxHoi gegopmanii. Bynkaniuna
eHeprisi. KoHcepBaTuBHI Ta HeKOHcepBaTHBHI cuiu. [loTeHIianbHI Ta HEMOTEHINATbHI MOJIS.
Pobota cuit TskiHHS. YMOBH pIBHOBard B MexaHilll. 3aKOHU 30€peKeHHSI B MEXaHilli: eHepril;
IMIYJIbCY; MOMEHTY IMITYJIBCY.

1-5. ®i3uyHi 3axoHM piamH i rasis.

Tuck B HepyxoMux piguHax 1 razax. 3akoH Ilackans. CrnonydeHi MOCYyIUHH. 3aKOH
Apximena. [1naByuicts Tin. PiBHSIHHS Hepo3puBHOCTI Teuli. PiBHsAHHA bepHymi 1 okpeMi 3amaul
riApoarHaMiK¥ (BU3HAYEHHS MIBUAKOCTI Tedii, 3a7€KHOCTI CTATHYHOTO THUCKY BiJ IIBUAKOCTI,
pobota miunnsHuKa). Tedis B’s3k01 pimunau. Cuna B’ si3kocti. @opmymna Ilyaseins. Jlaminapuuii
ta TypOyneHTHUH pexxumu Tedii. Uucno Pelinonbaca. Pyx Tin y pinmnax i razax. @opmyna
Crokca.

Tema2. MosekyasipHa (i3uka Ta TepMOIMHAMIKA
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2-1. TlepeOyBaHHS pe4OBHHH B Pi3HMX arperaTHux cTtaHax. OCHOBHi NMOJIOKeHHS
MOJIEKYJISIPHO-KiHETHYHOI Teopii pedyoBunu. I'a3m.
MonexkynspHO-KIHETUYHUH 1 TEpPMOAMHAMIYHUI MeToIu. MaKkpOCKOMiYHI TapaMeTpH peYOBUHH.
AbcomoTHa Temmeparypa. BumiproBanHs Temmnepartypu. TemnepaTypHi Imkaau. Mopenb
ineanbHOorOo razy. PiBHsHHA crany. IlposBu B atmocdepi 3emmi ra3oBux 3akoHiB (Boits-
Mapiorra, I'eii-JIroccaka, [lapmns). OcHOBHE piBHSHHS MOJICKYJSIPHO-KIHETUYHOI Teopii rasis.
MonexymsipHi CHIM BiIIITOBXYBaHHA 1 MpUTATraHHA. PeanbHi rasu. PiBusHus Ban-nep-Baansca.
TeoperuuHi Ta eKCHEpPUMEHTAJbHI 130TepMH peanbHOro rasy. [loTpiliHa Touka BOJM.
[lepecuuena mapa, meperpita piguHa. Kputununa temmeparypa. KpuTuunuii craH pedyoBUHH.
3piKEeHHS ra3iB.

Atmocdepa 3emmi. Atmochepu r1uraHer. Maca armochepu. ATMOCPEpHHIA THCK.
bapomerpuuna popmyina. bapomerpu. Termmosuii pesxkxum armochepu. Posnoain bonbpnmana.

2-2. SIBuma nepenocy. Ocmoc. OCMOTHYHHM I THCK.
CepenHst NOBXHMHA BUIBHOTO MNpoOiry mosekyn. Bakyym. 3araipHe ysBIEHHsS PO SBHUILIA
nepenocy. Judysis. Koedimienr mudysii. JAudysis uepe3 HamiBOPOHHKHI TNMEPETUHKH Ta
kanusipu. Ocmoc. OcMoTnuHui TUCK. TerutonpoBigHicTh. KoedimieHT TemionpoBigHOCTI.
Konsekiis. [Ipomenesuii Termmooomin. Konsekiiis B armocdepi. Bayrpimae tepts. KoedimienT
BHYTPIIIHKOTO TepTs. OcoOIMBOCTI SIBUII MEPEHOCY Y PO3PIHKEHHUX Tra3ax. Tersioi3osiis.
@Di3uyHI BIaCTUBOCTI BYTJIEBOIHEBUX T'a3iB.

2-3. MoJiekyJISIpHi IBUIIIA B PiIUHAX.
XapakTepucTuka piIKoro craHy pedoBuHH. OCOOJMBOCTI TEIJIOBOTO PO3IIMPEHHS BOJIH.
[ToBepxHeBuil HatAr, moBepxHeBa eHeprid. IloBepxHeBi sBUIIA HAa MEXl PIAUHM Ta TBEPAOIO
Tina, 1BOX pinuH. IloBepxHEBO-aKTUBHI Pe4OBUHU. THCK IiJl BUKPUBJICHOO OBEPXHEIO PiIUHHU.
Q®opmyna Jlammaca. fBume kamimspHocTi. CTUCIUBICT,  piAuH. BHYTpimmHIA  THCK.
BunapoByBaHHsI Ta KUIIHHS P1AWHU.

2-4. OcHoBu TepMoanHamiku. TemoemuicTs. [30npouecu.

BaytpimmHas eneprisi cucremu. Pobora 1 Terora sk ¢GopMu TepelaBaHHS EHEprii.
PiBHOBaxkH1 mpouecu. PoGora po3mupenns rasy. [lepmmii npuHimun tepmoauHaMiki. Biaauii
JBUTYH Tepuioro poay. TernoeMHICTb. TeIOeMHICTh ineanbHOro rasy. PiBHsSHHS Maepa.
[3omporecu: 130X0pHUH, 1300apHuUil, 130TepMIYHUHN, alilabaTuyHui (piBHAHHS, poboTa). Po3nmosin
€Heprii 3a CTyNEeHsIMH BUIBHOCTI. BHYTpIIIHS eHepris 1AeaJbHUX Ta peaqbHuX rasiB. OO00poTHI
Ta HEoOOpOoTHI mporecu. Jpyruil NpuUHIUI TEPMOAMHAMIKM B 130JIbOBaHIM Ta BIAKPUTIH
cucremax. TemyoBl IBUIyHHM Ta HaBKoJMIIHE cepenoBuine. Llukn Kapno. Biunwmii aBuryn
apyroro poay. XoioauiasHi MamuHu. TennoBuit Hacoc. EHTpomist. 3aK0H 3pOCTaHHS €HTPOMil B
13071b0BaHIi cucTeMi. TepMoauHaMi4Ha EHTPOMIS Ta APYIMM NPUHLUI TEPMOJUHAMIKU Yy
BIJIKPUTUX cUCTeMax reorpadiunoi 000s0HKH. TpeTiii NpUHLIKI TEPMOAMHAMIKH.

Po3oin 2. Enekmpuxa i maznemusm. Konueannsa i xeuni
Tema 3. Enexkrpuka i Maruerusm.

3-1. EnexkTpu4He noJjie. Pe4oBHHA B eJIEKTPUYHOMY MOJTi.

Enextpuunuii 3apsin. 3akoH 30epexeHHs] eJIeKTPUYHOrO 3apsaay. TOUKOBHH 3aps. 3aKoH
Kynona. JlienekTpuyHa NpPOHHUKHICT cepenoBHIa. HampykeHiCTh eNeKTPUYHOTrO IOJIS.
[Mpunuun cynepnosunii. JIinii HampyxeHocTi. Po0OoTa cuil  €IeKTPOCTAaTUYHOTO  MOJIS.
[TorenuianpHicTh mons. [lorenmian. 3B'I30k MK  HampyXeHICTIO 1 TOTEHI[iaIoM
eJIeKTpOCTaTUYHOro mois. EkBinmoTeHuianbHi noBepxHI. [IpoBITHUKKM 1 JIE€IEKTPUKH B

€JIEKTPOCTaTHYHOMY ToJi. Bumu mosspusanii. 3B's30k BekTopa monsipusanii P 3 BekTopoM
Hanpyxenocti E . Jlienexktpuuna cipuiiHaTanBicTh pedoBunu. Bektop enekrpuunoi inmykuii D .

38’30k Mixk Bekrtopamu DiE. Enexrpoemuicts. Konpencaropu. Emepris 3apspkeHOro
KoHJieHcaTopa. Enepris enekrpuunoro nosst. Enexrpuyne nose 3emuti 1 )KMBa Mpupoia.
3-2. locTilinnii eaekTpuyHuii crpyM. EjlekTpuuHuii cTpyM B pe4oBHHI.
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Cuna enekrpuunoro ctpymy. ['yctuna crtpymy. CroponHi cunu. EnexktpopymiiiHa cuna i
Harpyra. 3akoHu Owma. Enextpuunuii omip. Hanmmpoigaicte. 3akonu Jxoyns-JIeHia.
[ToryxHict ctpymy. Konma mocriiinoro crpymy. IlocmioBHe Ta mapaienbHe 3’ €IHAHHS
koHzeHcaTopiB. [IpaBuna Kipxroda. 3azemnenns. 3ano0ikHuKU. EdeKTpudHU CTpyM y raszax.
bnuckaBka. I'pomoBiaBin. Ilmazma. EnexrpompoBigHicts atmocdepu 3emuti. Enextpuynmii
CcTpyM y pinunax. Enexrtpo:is. 3akon dapanes.
3-3. MaruiTHe moJjie y BaKyyMmi.

Iaaykmis marnitHoro mosms. Jlimii iwaykmii. Ilpuamun cynepmnosunii. 3akon bio, Capapa i
Jlanmaca. MarHiTHe mose MpsIMOTO NpPOBiAHMKA 31 cTpyMoM. IIOTIK 1 HUPKYNALis BEKTOpa

MarditHoi imaykuii B. Marnitae none comenoima. Cuna Ammnepa. Cuna Jlopenua. Ilomspai
csiiBa. Mac-cnektpomerpis. [IpuckoproBaui 3apsKeHUX YACTUHOK.

3-4. MarHiTHe 1oJie B pe40BHHi.

MarHiTHi BIacCTUBOCTI pe4OBMHHU. MarHiTHIi MOMEHTH eJIeKTpoHiB i atomiB. CriH. Bektop
HamarHiueHocti. [lupkynsmis BekTopa HamarHideHocTi. HampykeHicTh Mar”iTHOro moJs

—

Iupxynauis BexropaH. 3p'ssox mik Bekropamu J i H. Marnitna cnpuiiHATIMBICTS.

—

MarnitHa npoHuKHicTh. 3B's30k Mix Bektopamu Bi H. Bumu marmerukis: nmiamarmernkwu,
napaMarHeTHKH, epoOMarHeTUKH.
3-5. EnexTpomarHiTHa iHaykuis. 3MiHHUIH eJIEKTPUYHHIA CTPYM.

SBume enextpomartiTHoi iHaykmii. 3akon Papanes. [Ipasmno Jlenma. OOepTaHHS paMKu B
Mar"HiTHOMYy 1oJii. 3MiHHUHN eJIeKTpuuHui cTpyM. Buxpose enektpuyne moine. Buxposi cTpymu.
SBume camoinaykmii. IHIYKTHBHICTH coneHoima. B3aemna iHnmykuis. Tpancdopmarop.
[lepenaua enexktpuunoi eHeprii. Enepris marniTHoro mons. MarHiTHe mone 3emili 1 XKuBa
pUpoIa.

Tema 4. KouBaHHs i XBHUII.

4-1. Mexaniuni konmuBanus. IIpy:xni xBuoii.

["apmoniuHi KonuBaHHs. ['apMoHiuHUN ocuuisTop. EHepris KoJIMBaIbHUX MPOLECIB.
Mastauku. KonmBanbHMI pyX 3€MHOI KOpH. 3racarodi KOJIMBAaHHS Ta iX XapaKTEpUCTHKH.
Bumymeni xonuBanHs. Pe3onanc. Pe3oHaHcHa uvacrora. fIBuile pe3oHaHcy B mpupoji. Bunu
OPY)XHUX XBWIb. @pOHT XxBWIi. XBUIbOBA NMOBEepXHs. PiBHsAHHA XxBuii. [IIBUAKICTH MOMIMPEHHS
xBwiIb. Exepria xBumi. Bekrop YMoBa. 3BykoBi xBuii. ['yunicts 3ByKy. IIIBuAKICTh MOMmMpEeHHs
3ByKy. E@exr lomepa. YnpTpa3Byk Ta iHdpa3Byk. ['inponokaris. Y napHi XBUII.

4-2. EnexTpuyHi komBaHHsA. OCHOBHI M0JIOKeHHS TeOpii eJIeKTPOMATrHiTHOIO TOJIst

Makcsesiia. EslekTpoMaruiTHi XBuuIi.
KonuBanbauit koHTyp. CTpyM 3MmilieHHs. EnexkTpomarHiTHi XBWii, iXH1 BiacTuBOCTI. [loTik
eneprii. Bekrop Iloittinra. Illkama enexTpomarHiTHHX XBWJb. [Ipo3opicTh 1 HEMPO30piCTh
PEUOBMHHU JJIs €leKTpoMarHiTHoi xBuii. 3akoH byrepa —JlamGepra. IlommupeHHs paaioXBUIIb.
EnexrpomarHiTHe 3a0pyIHEHHS.

Po3oin 3. Onmuka. Enemenmu ¢hizuxu amoma i amomnozo aopa.
Tema 5. Onrtuka.

5-1. OcHOBHI 3aKOHM reOMeTPUYHOI ONTUKHU. XBWIHOBA ONTHKA.

Po3BuTOK ysiBIeHb Npo mpupoay cBiTiIAa. OCHOBHI 3aKOHHM T€OMETPHYHOI ONTHKH.
[Toxa3znuk 3anomuienHs. Ilpunnun I1.depma. [loBHe BHyTpilHe BigOuBaHHS. CBITIONPOBOIU.
Jlxepena cBiTia. OcHOBHI (oTomMeTpuuHi BenuuuHU. CBiTioBa XBWIA. IHTepdepeHIis cBiTia.
Iurepdepenuis cBitia npu BinOMBaHHI BiJ TOHKMX IutacTuHOK. Kinbusg Heiorona. Ilpaktuune
3actocyBaHHs iHTepdepeHuii. Pedpakmis cBitna. 300pakeHHS B ONTUYHHX CHCTEMaXx.
Onrtuununit Mikpockor. udpaxkmis citia. [lonspuzarop 1 anamizatop. 3akoH Mamoca. Criocooun
noJspuzanii cBiTia. 3akoH bprocrepa. [loagiiine 3amomienns npomeHis. JJuxpoizm. [onspoinu.
OGepranns mwromman noyspuzarii. [lomsapumerp. Edexr @Dapanes. Iltyuyna ontuyna
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anizorpomisi. Edexr Keppa. Ilormunanns cBitina. Kombopu tin. Poscisaus citna. Kusa
npupoja i cBitiao. OnTuuHi sBUIIA B aTMOcdepi.

5-2. KBanTOBa Npupoaa BUNPOMIHIOBAHHA. XBHJIbOBI BJACTHBOCTI Pe4OBHHH.
TennoBe BUNPOMiIHIOBAaHHA 1 JroMiHecHeHIis. JlrominecnenTHudd anami3. 3akoH Kipxroda.
3akoHM BUNPOMiHIOBaHHS dYopHoro Tina. ®opmyna Ilmanka. Ksantu cBitna. CoHsuHe
BunpomiHoBaHHsA. Doroedekt. UepBona mexa poroedekty. 3acrocyBanHs poroedekTy. XBuii
ne bpoiins. Audpaxiis e1eKTpoHiB Ta iIHIINUX YaCTUHOK. ENeKTpoHHMIA MIKPOCKOTI.

Tema 6. EnemenTn ¢izuku atroma i aToMHOI0 sijipa.

Mopnens aroma Pesepdopna. Iloctynmatu Bopa. Jlimiitgacti crmektpu. CHekTpambHUN
anani3. CrioHTaHHEe 1 BUMYIIICHE BUIIPOMiHIOBaHHS. Jlasepu 1 iX 3actocyBaHHs. PeHTreHiBchKe
BUIIPOMIHIOBaHHA Ta Horo BUKopucTaHHs. CKiIaj i XapakTepUCTHKH aTOMHOTO sinpa. SnepHi
cuau. PagioakTuBHICTh. 3aKOH paaioakTUBHOro posmnany. Ilepiox miBpo3many. PamioakTuBHI
cim’i. Lltyuyne mepeTBOpeHHsT aToMHUX sjuep. PamgioakTuBHICTH y mpuponi. biomoriuna mist
10HI3yI04Or0 BUIIPOMiHIOBaHHS. J[o3umMeTpis. 3aXuCT BiA 10HI3YIOYOrOo BUMIPOMiHIOBaHHA. Bik
TIpCBKUX TOPiA 1 pamioakTUBHICT. EKcHepuMeHTanbHI METOOM peecTpaiii palioaKTHBHUX
BUIIPOMIHIOBaHb 1 4acTUHOK. [[xepena eneprii. Enepris 3B’ 3Ky aTOMHUX sfep. SaepHi peakiil
nominy. JlaHmroroBa peakmis. ATOMHa eJeKTpocTaHIis. AtomHa OomOa. Peaxmii cuHTE3y
aTOMHUX siiep. TepmosiaepHa peakiiis.

3. CTpyKTYypa HAaBYAJbLHOI 1N CUMILIIHI

HazBu po3aimiB i Tem Kinexicts ronua

neHHa hopma 3ao4yHa (hopma

yCbOI0 y TOMY YHUCIT yCbhOI0 y TOMY YHUCITi
n | o | nab. |iHa. | c. p. a1 | o | nad. | igg. | c.
p.
1 2 314] 5 6 7 8 9110 11 | 12 | 13
Po3ain 1. Mexanika. MoJiekyJsipHa ¢i3nka Ta TepMOAHHAMIKA.
Tema 1. Mexanika 17 4 6 7 12 2 10
Tema 2. 19 4 6 9 17 1 2 14
MonekynsipHa ¢i3uka
Ta TepMOJIMHAMIKA
Pazom 3a pozmimom 1 | 36 8 12 16 |29 3 2 24
Po3aia 2. Eaexkrpuka i marnerusm. KosimBanus i xBuJii.
Tema 3. Enextpukai | 22 6 6 10 |20 2 2 16
MarHeTU3M
Tema 4. KomuBanug i | 11 4 7 11 1 10
XBHII
Pasom 3a posmimom 2 | 33 10 6 17 | 31 3 2 26
Po3ain 3. Ontuka. Enementu ¢izuku aroma i aToMHOro0 siipa.
Tema 5. OnTuka 17 4 6 7 17 1 2 14
Tema 6. Enementu 10 2 8 11 1 10
¢bizuku aToma i
ATOMHOTO Si7Ipa
Pazowm 3a pozpinom 3 | 27 6 6 15 |28 2 2 24
Yevozo zooun 150 48 24 78 | 150 18 6 126




4. Temu J1a0OPATOPHHUX 3aHATH

HasBa Temu

Kinexicts
rOIUH

IeHHa

3a04Ha

[TpaBuna 6e3neku. [Toxubku mpu BUMiproBaHH1 (Hi3UIHUX
BEJIUYHH.

2

JlabGopaTopHi poOoTu 3 MexaHiku: 1) JluHamika mocTymagbHOTO U
obepranpHOr0 pyxy. BusHauenns momeHty iHepiii. 2) [IpyxHi
BJIACTUBOCTI T171. BusHauennst momyns Onra. 3) KonuBanHs.

4

JIaGoparopui poboTu 3 MojekyispHoi (izuku: 1) Buznauenus
yHiBepcaiabHOI Tra3oBoi ctanoi. 2) BusHadyeHHs KoedilieHTa
B’s13K0CTi pigman MetoioM Ctokca. 3) [ToBepxHeBuil HATSIT.

JlaGopaTopHi poOOTH 3 E€NEeKTPUKHM Ta MarHetusmy:. 1)
Po3mmipenHss rpaHunb BHMIpIB aMIiepMerpa Ta BOJBTMETpA. 2)
BuBueHHs po0OOTH eNeKTpoHHOro ociwiorpada. BusHaueHHs
aMIUTITYIA Ta YaCTOTH 3MIHHOTO CUTHaNY. 3) BusHadueHHs 3apsay
€JIEKTPOHA METOJIOM €JIEKTPOIi3y. 4) BUBUEHHS MarHiTHOrO MOJIs
COJICHOIa Ta BW3HAYEHHS MAarHiTHOI cranoi. 5) BusHaueHHs
TOPU30HTANBHOI CKJIAJIOBOI 1HYKII1 MAarHITHOTO 1OJIs 3eMJIl.

JlaboparopHi pobotu 3 omruku: 1) JlocmimkeHHs iHTepdepeHIii
CBITJIa TIPH CIIOCTEpEKEHHI Kinenb Hprorona. 2) dudpakmis.
Bu3HaueHHs JOBXKWMHU XBWJII BHIIPOMIHIOBAaHHS Jlazepa. 3)
Busnauenns cranoi Credana — bonbumana. 4) Busnauenss
JOBXHH XBWJIb CHEKTPAIbHUX JiHIN. SKicHMI cnexTpanbHUR
aHais.

Pazom

24

5. 3aBnanHs A8 camocTiiiHoI po6oTa

Bunu, 3micT camocTiitHOT po6oTu

Kinpxicts
TOIUH

JIeHHa

3a049Ha

Tema 1. Mexanika.

Jlnst nenHoi (opMU HaBYaHHS:

Onpayiosanns HABYANLHO20 MAMEPIANY 3a HACMYNHUMU MEMAMU:
Cuctemu Bimmiky. KiHemaTuka moctynainbHOTO i 00epTaibHOTO
pyxiB. 3akoHM 30epexeHHS B MexaHiui. Enepris Bomu it
rizpoenekrpoctanuii. Tuck B HepyXoMHMX piaMHax 1 razax
Crnonydeni nocyauuu. 3akoH Apximena. [lnaBydicts Tif.
Onpayroeants nekyilinoco mamepiany 3a memoio 1.

Iliocomoexa 0o eukonauHs 1abopamopuux podoim 3a memoio 1.
Jlnst 3a04HOi (POPMH HaBUAHHS:

Camocmiiine onpayio8anns meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro,
CKAAOAHHS pOOOU020 KOHCNEKMY.

10

Tema 2. MoJiexyJisipHa ¢giznka Ta TepMOAUHAMIKA.

Jlnst nenHoi (opMU HaBYaHHS:

Onpayiosanns HA8UANLHO20 MAMePIany 3a HACMYNHUMU MEMAMU’
SIBuia nepenocy: audysis, TEIIONPOBIAHICTb, BHYTPIIIHE TEPTS.
[IpomeHeBuii TErJIOOOMIH 1 KOHBEKIIiSE B MpUpoji. TerioBi
JBUTYHU Ta HaBKouMiIHe cepenosunie. Lukn Kapao. XomoaunpHi
MamuHU. TernoBuil Hacoc. THCK Mg BUKPUBICHOIO MOBEPXHEIO
piaunu. ®@opmyna Jlamnaca. SBumie xaminsgpHocTi. CTHCIHBICTD




pinuH. BHYTpilIHIN THCK.

Onpayro8ants 1ekyiiino2o mamepiany 3a memoio 2.

1liocomoexa 0o eukorauHs 1abopamopHux podim 3a memoio 2.
Jlnist 3a04HOiT (POPMH HaBYAHHS:

Camocmiiine onpayto8ants meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro,
CKIA0aHHs pOOOY020 KOHCHEKM).

14

Tema 3. EnekTpuka i MarneTusm.

Jnst nenHoi opMu HaBYaHHS:

Onpayro8ants HA84AILHO20 MAMeEPIaNy 3a HACMYNHUMU MeMaMU:
Enextpuunmii ctpym y rasax. bnuckaska. ['pomoBiasin. Ilnazma.
Enextpuunuii crpym y pinuHax. Enekrpomniz. 3akon dapanes.
Mac-cniekrpomerpisi. [IpuckoproBadi  3aps/DKCHUX YaCTHHOK.
Bzaemna inaykuis. Tpancdopmartop. Ilepemaua enexTpuyHOi
eHeprii. EHeprisi MarHiTHOTO MOJIS.

Onpayroeants 1ekyiino2o mamepiaiy 3a memoio 3.

ITiocomoska 0o suxonanms 1abopamoprux podim 3a memoio 3.
Jlst 3a04HOT (hOpMU HABUAHHS:

Camocmitine onpayro8ants meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoio,
CKIA0anHs pob04020 KOHCNEKMY.

10

16

Tema 4. KomuBaHHs Ta XBUJII.

Jlnst neHHoi hopMu HaBYaHHS:

Onpayiosanns HABYANLHO20 MAMEPIANY 3a HACMYNHUMU MEMAMU:
3ByKkoBi XBuJi. ['yunicte 3ByKy. LLIBHIKICTH HOLIMPEHHS 3BYKY.
Edexr Jlomepa. VYnprpasByk Ta iH(ppasByk. [imposokarris.
Vnapui xBwii. [Ipo3opicTe 1 HEmpo3opicTh PEYOBMHU IS
€JIEKTPOMAarHiTHO1 XBUJII. ITommpenns PaaioXBUIIb.
EnextpomarHiTHe 3a0pyAHEHHS.

Onpayiosanns 1ekyitino2o mamepiany 3a memoio 4.

Jnst 3a04HOiT ()OPMH HaBUAHHS:

Camocmiiine onpaytoeanus meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro,
CKIAOaHHs p0DOOU020 KOHCNEKM)Y.

10

Tema S. Onruka.

Jlnst nenHoi (opMu HaBYaHHS:

Onpayiosanns HABYANLHO20 MAMEPIANY 34 HACMYNHUMU MEMAMU.:
Jlxepena cBitina. OcHOBHI (oTOMeTpUuHiI BenuuuHU. Pedpaxiiis
cBitia. 3o0pakeHHS B ONTHYHUX cHUcTemax. OnTuyHuit
Mikpockon. CoHs4yHe BHIIpPOMiHIOBaHHS. ONTHYHA MipOMETPis.
EnexTpoHHMIT MIKpOCKOTI.

Onpaytosanns 1eKkyitino2o mamepiany 3a memoro 5.

Iliocomoexa 00 ukoHauHs 1a6OpamopHux podim 3a memoro 5.
Jnst 3a04HOT (POPMH HaBUAHHS:

Camocmiiine onpaytoeants meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro,
CKIAOAHHS pOOOU020 KOHCNEKM).

14

Tema 6. EnemenTu aTroMHoi i siiepHoi Qizuku.

Jlnst nenHoi opMU HaBYaHHS:

Onpayiosanns HA8YANLHO20 MAMEPIANY 34 HACMYNHUMU MEMAMU:
Jlinikiyacti cnekTpu. CnekrtpanbHuil asami3. CrooHTaHHe 1
BUMYyIIIeHE BUIpoMiHIOBaHHA. Jlazepum 1 ix 3acrocyBaHHS.
PenTreniBcbke BUIPOMIHIOBaHHA Ta HOro BHUKOPUCTAHHS.
PanmioaktuBHiCTE y mipuponi. TexXHOTeHHa pajli0aKTHBHICTb.
bionoriyna nis 10HI3yI04Or0 BUIPOMIHIOBaHHA. JlO3UMETpis.
3axuCT Bijl 10HI3yFOYOT0 BUITPOMIHIOBAHHS.




Onpayrosants 1eKyitino2o mamepiany 3a memoio 0.
Jlnst 3a04HOi (POPMH HaBYAHHS:

Camocmitine onpayro8ants meopemuyHo20 Mamepiaiy 3a memoio, 10
CKAAOAHHS pOOOU020 KOHCNEKM).
Pasom 78 126

6. MeToau KOHTPOJTI0

Y HaByalnbHOMY TIPOIECI 3aCTOCOBYIOTbCS Taki BUAM KOHTPOJIIO: MOTOYHHHA Ta
CEeMECTPOBUH IMiICYMKOBUI KOHTPOJIb.

Tlomounuti koHmpone 3MIACHIOETHCS y BUIJISAI YCHOTO ONMUTYBaHHS i 4Yac NEPeBipKH
piBHS MIATOTOBJIEHOCTI CTYAEHTIB [0 BUKOHAHHS JIAOOpAaTOPHHX pOOIT Ta MPH 3aXHCTI
BHUKOHAaHUX pOOIT, a TaKOoX IIiJi 4Yac  HalWCaHHSI KOHTPOJBbHHUX pobiT; Cemecmposuii
nIOCYMKOBUIL KOHMPOIb 33aCTOCOBYETHCS Y BUTIISAII THCHMOBOTO €K3aMEHY HAIPHUKIHII
ceMecTpy.

7. Cxema HapaxyBaHH# 0aJiiB

IToTo4yHMI1 KOHTPOJIB, CAMOCTIiHA POo0OTa, 1IHANBIAYaIbHI 3aBAAHHS
KoHntposbHa
Poznin 4 pobora, Ex3amen
Posmin 1 | Po3mim2 | Posmin 3 nependaueHa | Paszom
HaBYaJIbHUM
TUTAHOM

10 10 5 5 30 60 40 100

OuiHka, sIKy OTPUMY€ CTYAEHT 3a KOHTPOJIbHY (€K3aMeHaliiiHy) poOoTy, BiJIOBIAA€
BIJICOTKOBI IpPAaBUJIBHOIO BHMKOHAHHS IIOCTAaBJICHOTO 3aBJaHHSA. 3aBJIaHHS BBAaXA€ThCS
BHKOHAHMM NPaBHJIbLHO, KOJIU CTY/IEHT CAMOCTIHHO /1aB IIOBHY, BIpHY Ta BUYEPIIHY BiJNOBI/b,
He KOPUCTYIUHCh XOJHUMHU 30BHIIIHIMY JpKepenaMu iHpopMarii abo mijKa3kaMu 1HIIKX 0cio,
a TakoXX MOXke (B pa3i HEOOXITHOCTI) JaTU npuitoOHe GipHe, NOBHE M GUYUEPNHe NOSCHEHHs
HI0JI0 3MICTY IIi€i BiAMOBIII.

Jlo micyMKOBOro CEMECTpOBOrO KOHTPONIO (ICHUTY) JIONMYCKAeTbCAd CTYAEHT JIEHHOI
dopMHu HaBuaHHs, SKMM BUKOHAaB Ta O(QOPMHMB BCi 3aIUIaHOBaHI J1TAOOpAaTOpHI poOOTH Ta
MpOTIATOM ceMecTpy HaOpaB He MeHm, HbK 30 6aqiB 3a Bci BuUAM poOIT, mependaveHux
HaBYAJIbHOIO IPOTPAMOI0 TUCIUIIIIHH.

VY pa3i BusiBieHHs (akTy akaaeMiuyHOi HexoOpouecHoOCTi 13 OOKy CTyAEHTa Iijyac
ICIUTY HOro exk3aMeHalliifHa olliHKa MOBMHHA O0yTH 3MeHmIeHa 10 0, a caM CTyeHT Ma€ OyTH
BUJAJIEHUI 3 ayauTopii, 1e npoBoauThCs icnuT (nynkm 7.12.5 «llonoscenns npo opeanizayiio
oceimuvoco npoyecy 6 XHY imeni B. H. Kapasina», naxas pexmopa Ne 0202-1/155 eio
21.04.2017 p.).

[TincymxoBa o1fiHka 3 Kypcy € apupmernunoro cymoro CemectpoBoi Ta Ex3amenartiitnoi
omiHok. [lizcymkoBa orinka, 1o BuMiproeThes B 6anax (Bix 1 no 100 GainiB), nepekianaeThes B
OIIIHKY 32 HaI[lIOHAJILHOIO IIKAJIOI0 3T1AHO HACTYMHOI TaOJIHII.

Ixkana ouiHlOBaHHSA

Cyma

Cywma GauiB 3a BCi BUAM HaBUATHHOI Oninka

JISTBHOCTI IPOTSATOM CEMECTPY

JUISL YOTUPUPIBHEBOT IIIKAJIN OI[IHIOBAHHS

90 - 100 BIIMIHHO
70-89 nobpe




50-69 3a0B1JILHO

1-49 HE3a10BLJIBHO

wrp e

S.
6.

9. PexoMeH10BaHa JiTepaTypa
OcHoBHa JiiTepaTypa
[Tanexin B. I1. Kypc ¢dizuku. —X:. XHY imeni B. H. Kapaszina., 2013,- 514c.

[Tanexin B. I1. ®i3uka. —X:. XHY imeni B. H. Kapa3zina., 2009,-396c¢.

JlonomizkHa Jiiteparypa
Kyuepyk .M. Ta in. 3aransauii kypc ¢izuku. — Kuis., 1999.
Hexoc B.1O. ®i3uka reoctep. —X:. XHY imeni B. H. Kapaszina., 2004,-433c.
Capuenko O.M. ®izuka (npaktukym) —X:. XHY imeni B. H. Kapasina., 2012,-
80c.
Frank D. Stacey. Physics of the Earth. New York, London, Sydney, Toronto: John
Wiley & Sons, Inc., 1969.
Douglas C. Giancoli. General Physics. Vol. 1, 2. Prentice-Hall, Inc., 1984.

Yomamad I1. IT. dizuka. — Kuis.: Buma mikomna., 2004., -512c.

10. ITocunanns Ha indopmaniiini pecypcn B InTepHeri, Bizeo-jexuii, iHme MeToauyHe

3a0e3neyeHHd

Crartrti 3 Bikinenii Ta aBTOpChKi TEMaTHU4YHI CTATT1 3 aKTyaJIbHUX MUTAaHb (I3UKU Ta PI3UKH 3eMIIi.



