Jlexyia 2. TpynT K 6araToOKOMIIOHEHTHA CHCTEMA.

TBepaa KOMIIOHEHTA IPYHTIB — 2 TOJUHM.

[IpupoaHi IpyHTH, B OCHOBHOMY, € MIPOAYKTaMH (Hi3HUHOTO 1 XIMIYHOTO BUBITPIOBAHHS

CKeNTbHUX TIpChKUX Mopin JiTochepu. ['0J0BHOIO OCOONUBICTIO IPYHTIB € iX PO3APOOIEHICTE, TOOTO
IPYHT CKJIAJa€ThCSI 3 OKPEMHX TBEPIHMX YACTOK Pi3HOI KPYIMHOCTI, SIKi TIpecTaBIIeHi
pi3HOMaHITHUMH MiHepasamu (arperatamu) abo yJaMKaMy BHXIIHUX CKeNbHHUX Mopia. Minepanu
SIKI BIIICPArOTh
HaHOUIBII BOKJIMBY POJIb B CTBOPEHHI 1 OY/IOBI IPYHTIB MatOTh Ha3BY nOPOOOYMEOPIOIOHUX.
3a xapakTepoM CTPYKTYPHHX 3B’S3KIB MiX arperataMu a0o yJIaMKaMH IPYHTH IOAUISIOTHCS Ha JiBa
KJIACH: CKelbHI 3 JKOPCTKUMHU KpUCTAJIi3alliiHUMH a00 IEeMEHTAIliIiHUMU 3B’SI3KaMHM  XIMidyHOL
NPUPOAN Ta HecKeabHi (IHUCIEpCHI) — 0e3 JKOPCTKUX 3B’SI3KiB, B SIKMX MEPEBaXKalOTh 3B S3KH
¢izu4HOi pUpoaH.
Ckenvui TpyHmu CYTTEBO BIIPI3HAIOTHCS BiJl HECKEIBHHX YMOBAMHU IOXOKEHHS (T€HE3UCOM),
XapakTepoM BHYTPIIIHIX 3B’S3KIB 1 BIIACTUBOCTSAMH. 32 T€HE3UCOM CKENbHI IPYHTH MOAUISIOTHCS Ha
YOTHPH TPYNH - MarMaTH4Hi, MeTamopQivHi, OCaJoBi 3IEMEHTOBaHI i INTy4Hi (TIEpETBOpPEHI B
MPUPOIHOMY 3ajisiraHHi). Bci BOHM BOJIOIIOTH MIIIHUMHU KPHUCTaNi3al[iiHUMU 200 IIeMEHTAI[IHUMHU
3B’SI3KaMH, IX IH)KEHEPHO-I'e€OJIOTIUHI BJIACTMBOCTI OUIbII HadilHI (1Ie 00YMOBJIEHO HacaMmIiepes
BHCOKOIO MIIHICTIO, HE3Ha4YHWUM JeopMyBaHHSM 1 BOJONPOHUKHICTIO Ta BHCOKOI CTIiHKICTIO
CKENTbHUX TPYHTIB), 3a3HAIOTh MEHIIHMX 3MIH M/ Ji€I0 30BHIMIHIX (HaKTOPIB Ta JIeriuie BUBYAIOThHCS,
HIX BJIACTHBOCTI HECKEJIbHUX IPYHTIB.

Heckenvhi (Qucnepcui) tpywmu MOAUISIOTHCS Ha I1°ATh TPYI - OCAJ0BI OpraHO-XiMidHI Ta
cabo31[eMEeHTOBaH1 3B s13H1, 0CAJIOBI TNIMHKCTI, JIECOBI Ta 1HIII 3B’SI3HI IPYHTH, OCAJIOBI YIAMKOBI
(He3B’s13H1) TPYHTH, Cy4acHi ocaJ i BOJONMHMII 1 IITYYHI JUCTIEPCHI IPYHTH (YIIUIBHEHI B yMOBaxX
MPUPOHOTO 3AJIATAHHS, HACUITHI Ta HAMUBHI).

VY mizomy, ITUCIEPCHI IPYHTH SBISIOTH COOOI0 MPHUPOJHI YTBOPEHHS, IO CKJIAJAIOTHCS 3
MiHEpaIbHOI YaCTUHHU (CKENIETY) 1 TMOP-TIOPOXKHUH (3aMKHEHHX a00 THX, IO CIIOIYYarOThCs), SIKi
3aroBHEHI BOMIOO (B PI3HUX BHIAX 1 CTaHax) i ra3oM (B TOMY 4HCIIi aTMOoc(epHUM moBiTpsaM). Jo
CKIIay OKPEMHX BHIIB IPYHTIB TaKOX MOXYTh BXOJHUTH OpTraHO-MiHEpajdbHI W OpraHivHi
cronyku. CHiBBIAHOIIEHHS CKJIaJ0BMX KOMIIOHGHTIB — TBEPAOI, piaKoi Ta ra3omnomiOHol i
BU3HAYAIOTh ()a30BHI CTAH IPYHTY — PiJjKa KOMIIOHEHTA € IUCIIEPCHUM CEPEIOBHIIEM, a TBEpIA —
TUCTIEPCHOIO (ha3010. 3aBISKH TOMY, IO PO3MIPH TBEPIMX YACTOK 1 MIHEpaJiB, SKi BXOISATH O
CKJIJy TPYHTIB, PO3PI3HAIOTHCS K 32 BETMYMHOIO TaK 1 32 CKJIAJ0M, JUCIIEPCHI IPYHTH BiTHOCSTH
IO TIONTIMIHEPAJTbHUX Ta MOMIIACITEPCHUX CHCTEM.

leoxomnonenmuuti  (06ogpazosuti)  cmaw ~ BIANIOBimae  TOBHOMY  TifpaBiidHE
OesmepepBHOMY  3allOBHEHHIO TIOp BOJOI0  (CTaH TIPYHTOBOI Mach) abo  Ta3oM,
MPbOXKOMNOHeHMHULL ~— YacTKOBOMY 3allOBHEHHIO 00’€éMy TIOp BOJOK 1 Tra3om,
YbOMUPLOXKOMNOHEHMHUL - YACTKOBOMY 3aMTOBHEHHIO 00’ €MY ITOp BOZOIO, Ta30M 1 JIbOAOM (CTaH
MEp3IIOro TPYHTY). TPHOXKOMIIOHEHTHUH CTaH € HAWOUTBII XapaKTepHHUM ISl OLTBIIIOCTI BUIB
TPYHTIB.

Teepoa xomnoHenma Ipywmy CKIANAEThCS 3 PIZHOMAHITHUX MiHEpaiB, OPraHIIHOL
PEYOBMHH, OpraHO-MiHEpalIbHHX CIIONYK Ta BOAM Yy TBepAoMy craHi. l[lpm iHxeHepHO-
TeOJIOTIYHOMY BHBUYEHHI TipCBKUX IIOPiJ AOCHIKYIOTHCS TUTBKA TOJOBHI ITOPOAOYTBOPIOIOUI
MiHepalii, SKi BMIIIYIOTBCS B TOPOAax y 3HAYHOI KIJBKOCTI Ta MalOTh 3HAYHWM BIUIMB Ha iX
BJIACTUBOCTI.

OCHOBHMMH TOPOJIOYTBOPIOIOYMMH MIHEpATaMU B MACMAMUYHUX 2IPCObKUX NOPOOAX €
TIEPBUHHI MiHEpaJl — KBapIl, MOJIbOBI IIITATH, aBTiT, CIIFOJa, pOroBa 0OMaHKa Ta OJIBiH.

Jlo ckmany memamopghiunux 2ipcbKux nopio BXOAATH K TEPBUHHI - KBapll, MOJHOBI
IITIaTH, CITI0/IA, TAK 1 BTOPUHHI MIHEpaJH - TaJbK, XJIOPHT TOLIO

Ho cknany ocadosux zipcvkux nopio MOXYTh BXOIUTH BCli HaWOLTBII PO3MOBCIOIKEH]
MIOPOIOYTBOPIOIOYi MiHepainu — MEepBUHHI (KBapil, MOJIHOBI IIMATH, CIFOJAa TOIIO) T4 BTOPUHHI
(kampIHT, TIlC, aHTIAPUT, JOJOMIT i TIIMHUCTI MiHEpalin), a TAKOXK OpTaHidYHAa PEYOBHHA W OpPTaHO-
MiHepaJIbHi CIIOTYKH.

BrnactuBocTi MiHepaniB 3ayiekxaTh Bif XIMIYHOI'O CKJIaay, CTPYKTYPH KpHUCTaJidqHOI
PELIITKH Ta XapaKTepy 3B'A3KYy MK aTOMaMH, MOJIEKYJIaMH i 10HaMHu.

VY KpHCTaJIIYHUX CTPYKTypax OCHOBHHMX IOPOJOYTBOPIOIOUMX MiHEpalliB IEpeBakaloTh
Taki THOM XIMIYHHX 3B’SI3KiB SIK KOBaJCHTHHWH, I1OHHMH, BOAHEBHH Ta MOJICKYJISIPHUH.
OcoONUBICTIO CTPYKTYpPHUX 3B’S3KiB XIMIYHOT TPHPOAM € Te, IO XIMIYHUH 3B’S30K



Oe3rocepeHbO 3AIMCHIOETHCS TTepUQEepPifHIMYU eTeKTPOHAMH aTOMIB, TaK 3BaHUMH «BaJCHTHHUMHU
CNIEKTPOHAMMY. XapakTep B3a€MOJii IUX EIEKTPOHIB MOXKe OYTH Pi3HHUM Yy 3aleKHOCTI Bif
BEJIMYMHU €JIeKTPOHETraTUBHOCTI B3a€MO/IIIOYNX aTOMIB.

lonnuii 36’130k XapakTepHUW A aroMiB, MO0 MalOTh  Pi3HI  3HAYCHHSA
enexkTponeratuBHOCTI. Ilpu B3aemomii nMX aTOMIB BaJleHTHiI €JIEKTPOHHU MEPEXOAiTh BiJ aToMma 3
MEHIIIOK EJICKTPOHEraTUBHICTIO JI0 aroMa 3 OUIBIIOI ENEeKTPOHETaTHBHICTIO. Y pe3yibTari
YTBOPIOIOTHCS JIBA MPOTHJIEKHO 3apSAPKEHUX 10HH, MK SIKUMH TiJ BIUIMBOM KYJIOHIBCHKOTO
TSOKIHHS. BHHUKAa€ iOHHMHA 3B’s130K. [OHHI 3B’SI3kM OOYMOBIIOIOTH XapaKTepPHI BIACTHUBOCTI
MIPOCTHUX COJIeH (TaoiniB, KapOOHATIB, CYIb(ATIB).

Kosanenmnuii 36’5130k XapaKTEpHUW JJIs aTOMIB, II0 MarwTh OJM3bKi ab0 OIHAKOBI
3HAYCHHS €JICKTPOHEraTUBHOCTI. 3B’S30K Y I[bOMY BUIMAAKY (POPMYETHCS 32 PaXyHOK CITLILHOTO
BHUKOPHUCTAHHS MAPH EIIEKTPOHIB, SIKi EPEXOATh 3 OpOITH OAHOTO aToMa Ha CHiIbHY opOiTy 000X
atomiB. CHiIbHI €NEKTPOHH OOYMOBJIOIOTH MII[HMHM 3B’S30K MK aToMaMH, SKHH Bifirpae
OCHOBHY POJIb ¥ (POPMYBaHHI CHIIIKATIB,

VY crmonykax, IO MICTSATh BOJEHb (OpPraHiuHi PEYOBWHH, BOJA, JIiJ TOIIO), MOXKE
TIPOSIBISITUCS. 800Hesull 36 °30K. Takuil 3B’S30K yTBOPIOETHCA 33 PaxyHOK aToma BOJIHIO, IO
3HAaXOAUTBCST MK JIBOMA aTOMaMmy Ta SIKAH KOBaJICHTHE 3B’SI3aHUU 3 OJJHUM aTOMOM 1 MOXe
OJTHOYACHO B3aEMOJIATH 13 CYMDKHMM aTOMOM IHIIOI MOJIEKYJaH. BojHeBHil 3B’SI30K Mae
CJIEKTPOCTATUYHY MPUPOIY W 3HAYHO MEHIIHH 3a CBOEIO CHEPTIEI0, HK KOBAJICHTHUI a00 10HHHMIA.
Bin xapakTepHH JJi HaWOLIBII €ICKTPOHETAaTUBHUX EJIEMEHTIB THIy KHCHIO, (PTOpPY TOIIO, a
TaKOX JUIS TITMHUCTHX MiHEpaliB.

Monexkynsipnuti 36’130k BHHUKA€ 3a PaxyHOK IIOJSAPHU3aIlil MOJEKYJ, SKIIO BOHH
3HAXOMATHCSI HA BIJICTAHSX, SKI 3HAYHO IMEPEBUINYIOTH 1X 10HHI pajiycd. MOJEeKyJIspHi CHIU
npuiMaloTh ydacTh y (OpMyBaHHI 3B’S3KIB YCIX MiHepamiB, aje HaHOUIBII MOIIMPEHI B
MIMHUCTUX MiHepaax. e HaiOLibI ciaOKuil 38°s130K cepell BUIIE PO3MIISIHYTHX .

Buxomsun 3 mepeBakarodoro THITY 3B S3KIB XIMIYHOI NIPHPOAH, BCi MiHEpabHI
YTBOPEHHS, 1110 CKJIAJA0Th TBEPAY a3y IpyHTY, MOXKHA PO3JUIUTH HA 5 TPYI CHONYK:

- MiHEepaJHu KJIacy MepBUHHUX CHJIIKATIB;

- TIPOCTI COTi;

- TJIMHUCTI MIHEpay;

- OpraHigyHa peYoBHHA i OpraHO-MiHEpaIbHI KOMITJICKCH;

- i

VY mepuriit rpymi MiHepaliB mepeBaXkaroTh 3B 3K 10HHO-KOBAJIIEHTHOTO THUITY, y APYTIH -
ionHi 3B’s3ku. [llogo ocranHiX 3-X Tpym, TO B HUX MOPSA 3 IOHHAMH W KOBAJICHTHUMH 3HAYHY
pornb y hopMyBaHHI iX BIaCTHBOCTEH BilirpatoTh BOAHEBI Ta MOJEKYIAPHI 3B’ I3KH.



IMPAKTUYHA POBOTA Ne 6
BU3HAYEHHS INIJIBHOCTI IPYHTY METOJIOM PIXKYYOI'O KLJIBIISI

Mema pob6omu: BU3HAUUTU UIUIBHICTH IPYHTY METOJAOM pPLKYYOro KUIbLS B
KO>KHOMY T€HETUYHOMY TOPU30HTI (MiITOPU30HTI) 3pa3Ka IPyHTY.

HIi1pHICTIO YacTOK (TBEPAOI KOMIOHEHTH, TBEPHOi (Da3u) IPYHTY HA3HBAETHCS
Maca OJMHHMII iX 00’emy. UucelnbHO BOHA JOPIBHIOE BIIHOIIEHHIO Macu TBEPHAOi
KOMIIOHEHTH 3pa3ka IPYyHTY 110 Horo o0’emy. BennunHa OIUIBHOCTI TBEPAUX YACTOK
BU3HAYAETHCA MIHEPAJTBLHUM CKJIQJ0M 1 HAasBHICTIO OpPraHiYHMX Ta OPraHiyHO —
MIHEPAJIbHUX PEYOBHH 1 MPEACTaBIIs€ COOOK CEPEAHHOBUBAXKEHY ILIUIBHICTh LHMX
KOMITIOHEHTIB TIpyHTY. Il[ibHICTH TBEpAUX YACTOK OKPEMHX THIIIB JUCIEPCHUX
IPYHTIB, 110 HE BMIIIYIOTh JIOMIIIIOK OPraHIYHUX PEYOBUH Ta BOJOPO3ZUMHHUX COJICH,
€ BeJMYUHOIO JOCTATHBO MOCTIHHOFO. 11 cepejiHe 3HAYEHHS JUIs MicKiB - 2,66 r/cm 2,
cymickis - 2,70 r/em 2 | cyrnuukiB - 2,71 r/cm 2 ta rmun - 2,74 r/em 3 . LlineHicTH
IPYHTY BU3HAYAETHCS K BIIHOIICHHS MAaCH 3pa3Ka IPyHTY (BKJIFOYAIOUM Macy BOJIU B
fioro nopax) 10 00’emy 3pas3ka (BKJIO4ar0un 00’ eM 1op). Jj1s BU3HAUEHHS MITBHOCTI
3B’SI3HUX TPYHTIB, SK TIPAaBWJIO, KOPUCTYIOTHCS METOIOM PILKYYOro KUIBIIS.
Mamepianu:

1. CBi>kO OTpHMaHUN PO3pPI3 IPYHTY.

2. biiaHk onucy 3pa3ka IpyHTY.

3. Baru TexHiuHi.

4. llITaHTE€HIIUPKYJIb.

5. Pixyde Kinblie 13 HEKOPOJOBAHOTO METAy 13 3arOCTPEHUM KPaeM JiaMeTpOM
He MeHIe 50 - 70 Mm.

Memoouka pobomu. 3amipseMO IITAaHTCHIMPKYJIEM BHYTPIIIHIA glaMeTp Ta
BHCOTY KubIls. Po3paxoByemo 00’em kimbms ( V) . 3Baxyemo kiigbie (1 q ).
IToctynoBo, 6€3 0COOJMBHUX 3YCHJIb, KUIbIIC BPI3a€THCS B MOHOJIT IPYHTY, TEpe
KUTBIIEM HOXKEM BUPI3a€ThCA CTOBIMYHUK IPYHTY, CAMHM KUTBIIEM 00pI3a€ThCs 3alBHIA
rpyHT. [licnsa Toro, sk KiIblle IPOW/Ie BEPXHil Kpail CTOBITYMKA IPYHTY Ha 5 — 7 MM,
CTOBITYMK TPYHTY BIJPI3AETHCS 13 3am1acoM BiJ MOHOMITY 1 31 oOpi3aeTbcsi BPIBEHbD 13
BEPXHIM 1 HIKHIM KpasiMU piKYy4Yoro Kuibls. Kisblie 3 IpyHTOM 3BaxyroTh ( 2 q ).

Po3paxyHku HIIIBHOCTI IPYHTY BUKOHYeMO 3a ¢dopmyinoro : V g2 - ql r = . Jus



KOXXHOTO TOPHU30HTY (MIATOPU30HTY) 3pa3Ka IPyHTY BUKOHYIOThCS JBa HapajelbHUX
BU3HAYEHHS IIUIBHOCTI Ta pPO3PAaXOBYEThCS CepellHE 3HaueHHsA. Pe3ynbratu
napajieJJbHUX BU3HAYEHb HE IMOBUHHI BiApi3HATUCA Ouibmie, HiX 0,02 r/cm 3
OTpumaHi pe3yabpTaTH 3alUCYEMO B TaOJIULIO

. Tabmuug 11. Pe3ynbTatu BHU3HAYEHHS LIUIBHOCTI IPYHTY METOJOM PLKYYOTO

KUTbLA B KO)KHOMY T€HETUYHOMY FOPU30HTI (IIIATOPU30HTI) 3pa3Ka IPyHTY.

Ne /it | Bara kb1, Bara 06’em [inbHICTB IpYHTY, T, | OKpeMoro
r 3pa3ka | Kuiblls, V r/cm 3 3paska
IPYHTY, T ,cM® | mopoxkabOTO | 3 IpyHTOM | /Cepenns
1q 2q
1.
2.

[lingcymkoBui pe3ynbTaT MO WIUIBHOCTI TIPYHTY B KOXXHOMY T'€HETUYHOMY

ropu30HTI (TIATOPU30HTI) BHOCUTHCS Y BIAMOBIAHY Tpady OlaHKa omuCcy 3paska

IPYHTY.




IMuTaHHs 10 KOHTPOJIIO 3 IMCUMILTIHN MexaHika IpyHTIB
1. 1o Take KOHCUCTEHLIS 1 IKUMH MTOKa3HUKaMH BOHA XapaKTePU3yEThCs?
2.0OcHoBHI (hakTOpH, 10 BU3HAYAIOTH IJIACTHYHI BIIACTUBOCTI IPYHTIB.
3.HwxHs Mexa IIIaCTUYHOCTI 1 crtocoOu Horo BU3HAUYEHHS.
4.BepxHsl MeKa IJIACTUYHOCTI 1 clIOCOOU HOro BU3HAUEHHS.
5. Jlns BUpILIEHHS AKHUX 3aBJIaHb 1CMOJIb3YOThCS OKa3HUKH INIACTUYHOCTI?
6.D1314HI BIaCTHBOCTI IPYHTIB.
7. IToHATTS PO WIUIBHICT TPYHTIB, MEXK1 3MIHHU IIJIBHOCTI AJISl pi3HUX TPYHTIB.
8. O6'emHa Maca rpyHTy, aKTOPH, 110 BIUTMBAIOTH HA ii BETUYHHY, MEX1 3MIHH.
9. o Take eNEeKTPONPOBIIHICTH TIPCHKUX MOPIA 1 SIK BOHA BU3HAYAETHCS?
10. Jlnsa ssxux 1ijel BU3HAYA€ThCS €JIEKTPOIPOBIIHICT?
11. o Take TEIIONPOBIAHICTh TIPCHKUX TTOPia?
12. SIxi mopoau MarOTh KOJIOIIHI BIACTHBOCTI 1 YAM 3yMOBJICHI I1i BIaCTUBOCTi?
13. [lo Take enekTpodope3 1 eISKTPOOCMOC 1 IKE BOHU MAIOTh MPAKTUYHE 3HAYCHU ?
14. SIxa cyTHICTb SIBUILA TOTJIMHAHHS B TOHKOAUCIIEPCHUX MOpoiax?
15.Bix sKuX YUHHUKIB 3aJICKUTh TOTJIMHAIBHA 31aTHICTh TOPi?
16.51ka ancopOuiiiHa 31aTHICTh HAMOLIBII YACTO 3yCTPIYAIOTHCS KATIOHIB?
17.51xe npakTHUHE 3HAUYEHHSI MAlOTh ITPOLIECH OTJIMHAHHS B TIOPOAAX?
18.111o Take KoaryJsLis 1 sike 1 IpakTUYHE 3HAYCHHS?
19.0xapaxkrepu3syiite EnexTponiTHy KoaryJsiito.
20. Koarysiiist mpu 3aMOpOXKyBaHHI 1 IPH BHCYIITyBaHHI.
21. IIlo Take menTu3amis i sgke ii MpaKTUYHE 3HAUCHHS?
22. 1Ilo Take TUKCOTPOMHUS, B YOMY CYTHICTh LIOTO SIBUIIA 1 SIK€ HOT0 1H)KEHEPHO-T€OIOTIuHE
3HaueHHs?
23.IIpeamer, MeTa 1 3aB/IaHHS] HABYAJIbHOIT TUCIIUIUIIHH.
24 BaxnuBill 3aB/IaHHS TPYHTO3HABCTBA.
25. Icropist pO3BUTKY Ta Cy4yacHUM CTaH IPyHTO3HABCTBA.
26.0OCHOBHHE PO3/1JIM TPYHTO3HABCTBA.
27. Ha iK1 OCHOBHI KJIaCH MOAUISAIOTHCS BC1 HOPOU 1 rpyHTY. JlaiTe iM XapaKTepUCTHUKY.
28.TBep/1a KOMIIOHEHTA I'PYHTIB.
29. Jlatn XapakTepUCTUKY 10HHOI 1 KOBaJIEHTHOTO 3B'S3KY.
30.JlaTtu XxapakTepUCTUKY BOJHEBOTO 1 MOJIEKYJIIPHOTO 3B'SA3KY.
31. Ilo po3yMitOTh i CTPYKTYpHUMH eneMeHTamMu? Ha siki 1Bi TpYIIH MOAIISIOTECS CTPYKTYpHI
3B'13kU. (JlaTu XapakTepUCTUKY).
32.Bij 40ro 3aeXHuTh XapaKTep MOBEeIIHKM MOBITpPs 1 ra3iB B IpyHTax?
33. Buau Bou B ripChKUX MOPOIAX.
34. SIxi OCHOBHI TOPOIOYTBOPIOIOYI MiHEPAIHM BMIIIYIOTHCS B METaMOP(IUHUX T1PCHKUX
nopojax?
35.XapakTepHi BIaCTUBOCTI SIKAX MiHEpaTiB 00YMOBIIOIOTH BOJHEBI 3B'SI3KY?
36. Ha B3aemomii Mixk STKHUMU KOMITOHEHTaMH 0a3y€eThCs IPOIIEC OKUCICHHS?
37.51x BIUIMBAIOTh MIKPOOPTaHi3MHU Ha CKJIAJ 1 BIaCTHBOCTI IPYHTIB?
38. SIk1 OCHOBHI TOPOI0YTBOPIOIOY1 MIHEPAJIM BMIILYIOTHCS B OCAJOBUX TPCHKUX MOpoAax?
39. XapakTepHi BIaCTUBOCTI IKUX MiHEpaIiB 00yMOBIIIOIOTH MOJIEKYJISIPHI 3B'SI3KU?
40.J1ns SIKMX TPYHTIB XapaKTepH1 CTPYKTYPHI 3B'SI3KH (PI3UYHOT IPUPOIU?
41. SIxi cuim B3a€MOJIIIOTH B OanaHCl TSKIHHSA-BIAIITOBXYBAHHS MIXK YaCTUHKAaMU B JUCIIEPCHUX
rpyHTax?
42. Y SKUX I'pyHTax PO3BHHEHI EPEXiHI KOHTAKTH MIX OTAEIbHUMUMI YaCTKAMHU B IUCHIEPCHUX
IpyHTax.
43.11o po3yMi€eThes i TPaHyJIOMETIPIYECKIM CKIaI0M MOPOIU 0€3 )KOPCTKUX 3B'SI3KIB MiXK
3epHamu?
44 TI"panynomitpuuHa kinacudikarist nopia no B.B.Oxoriny.
45. OCHOBHI METOIM BUBYEHHS TPAHYJIOMETPUIHOTO CKIIAy.



46.I"padiuni ctocodbn 06poOKHU pe3yIbTaTiB IPAHYJIOMETPUYHOTO CKIIATY.

47 1110 po3yMieThes MiJl CTPYKTYPOIO 1 TEKCTYPOIO B iH)KEeHEpHii reosorii. ki misi Mae
BHUBUYCHHS IIMX OCOOTMBOCTEH 1 HA IO BIIUBAE?

48.Haii011b1 XapakTepHi CTPYKTYPH HE3IEMEHTOBAHKX MOPiJ], iX 0COOIUBOCTI Ta SIK BOHU
BILTUBAIOThH HA 1H)KEHEPHO-TEOJIOTIUHY OI[IHKY LIUX MOPI/I.

49.Ha siki TpyIiu pO3AUIAIOTHCS CTPYKTYPH TIIMHUCTHX MOPI 1 IKi 0COOIMBOCTI IIMX THUITIB
CTPYKTYP TJIMHUCTHUX TOpia?

50. Ha sixi rpyny OAUISIOTECS TEKCTYPH TIIMHUCTUX MTOPIJL.

51. XapakTepHi TEKCTypH OCaJ0BHX 3IIEMEHTOBAHUX TOPI/I.

52.XapakTepHi TEKCTypH IMyXKUX YJIaMKOBHUX IOPiJI.

53. SIki OCHOBHI TOPOAOYTBOPIOIOY1 MiHEPATIH BMILIYIOTbCS B MATMAaTUYHHX TPCHKHUX MOPOJIaX.
54. IlonsATTs 00'€eMHO1, BaroBoi, BIIHOCHOT 1 pupoaHOi BostorocTi. Kitacudikarris rpyHTIB 3a
BEJIMYUHOIO BiTHOCHOI BOJIOT'OCTI.



