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BCTYII

[Iporpama HaBuyanbHOI aucHuIUIiHE «®Di3UKa» CKJIaJeHa BIAMOBIAHO J0 OCBITHBO-
npodeciiinoi mporpamu MiAroToBKH OakayaBpa cremnianbHocTi 103 Hayku npo 3emiro, OCBiTHI
nporpamu «l'eosioriuHa 3HOMKa, MOMIYKHU i PO3BiJIka KOPUCHUX Konaiuny, «['eornoris HadtH i

rasy».

1. Onuc HABYAJBHOI JMCUHUILTIHHA

1.1. Mera BUKJIaAAHHA HABYAJILHOI JUCHHMILIIHA
MeTor0 BHKIQJaHHS HaBYaJIbHOI JUCHUIUIIHA € (OpMyBaHHS Yy CTYJCHTIB 3HaHb Ta
NPAaKTHYHUX HAaBUYOK B Taiy3i (i3UKH, MOCTITOBHE BHBYCHHS CTyJICHTAaMM (yHJaMEHTAIBHHX
¢Gi3MYHUX 3aKOHIB s PO3YMIHHS ¥ TOSCHEHHS 3arajlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH MPUPOH,
dbopMyBaHHS Y CTYJEHTIB HAYKOBOT'O CBITOIJISIY 1 Cy4acHOTO (hi3MYHOTO MUCIICHHS.

1.2. OcHOBHI 3aBIaHHS BUBYEHHS JUCIHILIIHA

OcCHOBHI 3aBJaHHS BHBYCHHS JWCHUIUIIHK TOJSATAlOTh B TOMY, 00 HagaTh CTyASHTaM
TEOPETUYHI 3HAHHA 3 OCHOBHUX (PyHIAMEHTaJbHHX TMOHATH KJIACHYHOI Ta CydacHOi (i3uKw;
HAaBYUTH i1X BUKOPHCTOBYBaTH OCHOBHI (i3M4YHI 3aKOHM Yy CBOiM monanbluiid mpodeciiiHiit
JiSUTBHOCTI; O3HAMOMHTH CTYICHTIB 3 OCHOBHHUMH MTPUHIIUIIAMU Ta METOJAMU BUMIPIOBaHb y (i3ulli,
chopMyBaTH HaBUYKU MPOBEJCHHS (I3MUHOTO EKCIEPUMEHTY 1 OI[IHOK MOXHMOOK BUMIPIOBaHbL B
pamMkax J1abopaTopHUX poOIT; chopuATd (HOPMYBaHHIO B CTYJCHTIB HAYKOBOTO CBITOTJISAY 1
cy4acHOro (i3MyHoro MucieHHs. OCHOBHMMH 3aBJ@HHSMM BHUBYEHHS JUCLHMIUIIHM € TaKOX
dbopMyBaHHS 3arajbHUX 1 (PaXOBUX KOMIICTCHTHOCTEH, a came

3azanvni Komnemenmuocmi.

e 3KS3 3naTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS B MPAKTHYHUX CHTYAIlisX.

Daxosi KomnemeHmHoCmi cneyiaibHoCmi.

e CK14 (K15) 3naTHicTh 3acTOCOBYBaTH 0a30Bi 3HaHHS (i3WKH, XiMii, 010JI0Tii, €KOJOrIi,
MaTeMaTUKH, 1H(QOPMaLIHHUX TEXHOJIOTIM TOLIO MpU BUBYEHHI 3emill Ta ii reocdep, peyOBHHU
36eMHOI KOpHM, TOKJIaaiB KOPUCHUX KomaiuH. Posymithcs Ha kinacugikamisx Ta CyTHOCTI
reoJIOTTYHUX 00’ €KTIB Ta MPOIIECIB.

e CK15 (K16) 3natHicTb 31iHcHIOBAaTH 301p, pEECTpallito 1 aHai3 JaHHUX 3a JIOTIOMOT 00
BIJITIOBITHUX METO/IIB Ta TEXHOJIOTIYHHX 3aC00IB Y MOJIbOBUX Ta Ja0OPATOPHUX YMOBaX.

e CK17 3patHicTh 10 BCeOIYHOrO aHami3y ckiany 1 OyaoBu reocdep (TeosoriyuHux 00’€KTiB
Ta MPOIIECIB).

e KIi18 3narnicte iHTErpyBaTH NOJBOBI Ta J1a0OpPaTOpHI CHOCTEPEXKEHHS 3 TEOopier Yy
MOCJIIOBHOCTI: BiJl CIIOCTEPEKEHHsS 10 PO3IMI3HABAaHHS, CUHTE3y 1 MOJIENIOBAHHS T'€OJIOTTYHHX
00’€KTIB, IPOIIECIB TA SBUIII.

1.3. KinbkicTp kpeauriB — 3
1.4. 3araanua kiabkicrs rogu - 90

1.5. XapakTepucTuKa HABYAJIbHOI JUCHUILIIHA

HopmatusHa / 3a BUG0OpOM

Jlenna ¢opma HaBuaHHS ‘ 3aouHa (aucTaHiliHa) popmMa HaBUaAHHS

Pix miaroroBku

1-

=i¢
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Cemectp

2-

=i

\ 2-it

Jlekuii

24 ron. ‘ 4 ron.




[IpakTruHi, cCeMiHAPCHKi 3aHSITTS

He nepen6aueni He nepen6aueni
JlaGopaTopHi 3aHATTS
24 ron. | 4 rogn.
CamocriiftHa po6oTa
42 ron. | 82 rox.

IHuBinyaNbHI 3aBIaHHS

He nepenbaueni

1.6. 3anuiaHoBaHi pe3yJIbTATH HABYAHHS

CryneHTu MaroTh AOCATTH TAKUX PE3y/IbTaTiB HABUAHHS:

3HaTH: (QYHJIAMEHTAIbHI TOHATTSA 1 3aKOHM KJIACHMYHOI 1 cydacHOi (Pi3MKH, CydacHI METOIH
Gi3UYHUX TOCTIKEHb Ta 1X 3aCTOCYBaHHS NP BHUPIIIEHHI TEOPETHYHHX 1 MPAKTHYHHUX 33734 B
Haykax Mpo 3emii0; CydacHi JOCHIIHMIBKI TpUiIaJd Ta OCHOBHI NPHUHLHUIHN iX pOOOTH.
HAWBaXJIMBIII METOIU JOCIIDKEHHS (PI3UYHUX SBUIIL;

BMIiTH: BUKOPHCTOBYBATH MOJEINBbHI YSBICHHS 1 (Di3WUHI 3aKOHU Ui aHAJI3y MPUPOJHUX SBHUIIL 1
OpOIECiB, IO TMPOTIKAIOTh B pi3HUX (QI3UYHUX CHCTEMAax; NPaBWIBHO BH3HAYATH MEXI
3aCTOCYBaHHS Pi3HUX (PI3UYHHUX TMOHATH, 3aKOHIB, TEOPiHd; OLIHIOBAaTH CTYIiHb JOCTOBIPHOCTI
pe3yabTaTiB, OTPUMAHUX 32 JOITIOMOTOI0 €KCIIEPUMEHTATBHIUX METO/IB JOCHIKSHHS; TIPAIFOBATH 3
7a00paTOpHUM yCTAaTKyBaHHSIM, OI[IHIOBATHM TOXUOKM BHUMIPIOBaHb, BOJIOJITH OCHOBHHMU
METOJIaMHU pOOOTH 3 (QI3HUHOIO armapaTyporo.

IIpoepamui pe3yriomamu Ha84aHHs, WO 3a0e3NeYYIOMbCs OUCYUNTIHOTIO!

e IIP07 3acrocoByBaTtu Mojenmi, mMeroau (i3uku, Ximii, Oilojorii, €KoJorii, MaTeMaTHKH,
iH(pOpMAaIIfHUX TEXHOJOTIM TOIIO NMpPU BUBYEHHI NMPUPOIHUX NPONECiB (GOPMYBaHHS i PO3BUTKY
reocdep, 3¢eMHOI KOpH Ta MpoLeciB (opMyBaHHsS KOPUCHHUX KOMAJIUH, Yy TOMY YUCII HAQTH 1 razy.

e IIP11 BropsakoByBaTu 1 Yy3arajibHIOBaTH MaTepiald IOJbOBUX Ta JabOPATOPHUX
JOCTIKEeHb, O(OPMITIOBATH IX TEKCTOM Ta HEOOX1HOIO I'€0JIOTTUHOI0 TPadiKoro.

2. TeMaTHYHHUH IJIAH HABYAJILHOI JUCHHUILTIHA

Po3ain 1. Mexanika. MoJiexyJsipHa ¢giznka Ta TepMoANHaAMiKa
Tema 1. Mexanika.

1-1. KinemaTuka Ta AMHAMiKA HOCTYNAJIBHOIO i 00epTAIbHOIO PYXiB.

MartepianpHa Touka. Cucrema BiqiKy. Paniyc-Bektop. BekTop mepeminieHns. TpaekTopis.
HInax. Kinematnunuit 3akoH pyxy. IIBuAKICTE 1 NPUCKOPEHHS MOCTYHNAIBHOTO PYXY.
[TpuckopeHHs mpu KpuBoIiHiitHOMY pyci. KyToBa mIBUAKICTE Ta KYyTOBE MPUCKOPEHHS. 3B'SI30K M1k
JHIMHOIO Ta KyTOBOIO HIBHAKOCTSIMHU. Pyx 3emui. MastHuk @yko. JliHiiiHa 1 KyTOBa IIBUAKOCTI
3emti.

[Tepumit 3akoH HetoToHa. IHepmianbHi cuctemu Bimmiky. pyruii 3akon Heiotona. Immysbc.
OcHOBHe piBHSHHS AMHAaMIKU NMOCTyNajdbHOTrO pyxy. Tperiit 3akoH HetoToHa. MomenT cunu. Ilapa
cwi. MomeHt iHepuii. MomeHT iMmmynbcy. OCHOBHE PIBHSHHS AMHAMIKHM OOEpPTalbHOTO pPYyXY.
MowmenT inepuii 3emmi. ButbHi oci oOGepranus. ['ipockomu. ['ipockomiunmii edext. Ilpenecis i
HyTalig oci obepranHs 3emii. Heinepmianbhi cuctemu Biamiky. Cwin iHepuii B 00epTalbHUX
cucTeMax BIJUTIKY — BiAlleHTpoBa cuia iHepiii, cuia Kopionica. Brums obepranns 3emii Ha pyx
T11. Cuuta Kopiosica 1 Hanpsim pyxy MoBiTpst B atMocdepi 3emiti.

1-2. I'pasiTaniiine nosae 3emii. Cuiin B MexaHiui.

3akoH BcecBITHLOrO TspKiHHA. Crita Tsokiggs. Bara tima. HeBaromicts. BinpHe mamiHHSA TLI.
3aJeKHICTh MPUCKOPEHHS CUJIM TSDKIHHA BiJI: BUCOTH, TTIMOMHH, TYCTHHU Ta TeorpadivyHoi MHpOTH.
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['paBiTauiiine mone 3eMii Ta Horo xapaktepucTuku. I'paBimerpis. Buznauenns macu 3emii 1 Jesiki
xapakTtepucTuku 3emii. Cuimum TepTs.

1-3. Enepris. Po6ora. 3akoHu 30epexxeHHs] B MeXaHili.

[TonsitTst eneprii, pobotu Ta motyxHocti. KiHetnuHa Ta moreHmiagbHa eHeprii. KineTnuna
enepris 3emui. Emnepris mnpyxnoi npedopmarnii. Bynkaniuna enepris. KowncepBaTuBHi Ta
HEKOHCEPBATUBHI CHJIH. 3aKOHHU 30€peKEHHS B MEXaHiIll: €Heprii; IMITyJIbCY; MOMEHTY IMITYJIbCY.

1-4. ®i3u4Hi 3aK0HM piauH i rasis.

Tuck B HepyXxoMuX piguHax i razax. 3akoH [lackansa. CronydeHi mocyanHHu. 3akoH Apximena.
[InaByuicte Tin. PiBHsHHA Hepo3puBHOCTI Teuii. PiBHsHHS beprymni. Tedis B’SM3K0i piauHU.
®opmymna [lyaseiisa. JlaminapHuii Ta TypOyJeHTHHI pexkumu Tedii. Ynucno Pelinonbaca. Pyx Tin y
piauHax i razax. ®opmyna Crokca.

Tema2. MoJsekyasipHa (i3uka Ta TepMOAMHAMIKa

2-1. TlepeGyBaHHSI pe4OBMHU B Pi3HUX arperaTHuX cTraHaXx. OCHOBHi TOJI0:KeHHSA
MOJIEKYJISIPHO-KIHeTHYHOI Teopii pevoBuHu. ['a3m.

MonexkynspHO-KIHETUYHUHN 1 TepMOJUHAMIYHHNA MeTOIu. MaKpOCKOIiYHI MapaMeTpu CTaHy
peuoBHHHU. AOcoiOTHa Temneparypa. BumiptoBanns temneparypu. TemnepatypHi mkanu. Mojens
ineanpHOrO rady. PiBHsuHs crany. [IposBu B atmocdepi 3emui ra3zoBux 3akoniB (boimns-Mapiora,
[eii-JIroccaka, lapns). OcHOBHE pIBHSHHS MOJICKYJISIpPHO-KIHETUYHOI Teopii ra3iB. PeanbHi rasu.
PiBusaHs Ban-nep-Baanbca. TeopernuHi Ta eKCIEpUMEHTANIBHI 130T€PMH PEAIBLHOTO Tas3y.
[Totpiitna Touka Boau. Kpurnuna temneparypa. 3piykeHHs ra3is.

Atmocdepa 3emiti. Atmocdepuuii THCK. bapomerpuuna dopmyna. bapomerpu. TemmoBuii
pexxum armochepu. Posnozin bonsimana.

2-2. SIBMIIIa IEpPeHOCY.

Cepennst JoBXHHA BUIbHOro Mpobiry monekyn. Bakyym. [dudyszis. Ocmoc. OcMoTuyHHN
tuck. TeronposigHicTe. KonBekuis. I[IpomeneBuii TtemnooOmin. Konekuis B arMocdepi.
BhuyTpimHe Teprs.

2-3. MoJiekyJisipHi IBUIIA B piguHAaX.

XapakTepuCTUKa PIAKOrO CTaHy pedyoBMHU. OCOOJIMBOCTI TEMJIOBOTO PO3MIMPEHHS BOJM.
[ToBepxHeBuUl HaTAT, HOBEpXHEBa eHeprid. [loBepxHeBi sBUIA HA MEX1 PIIUHU Ta TBEPAOIO TLIa,
nBoX piguH. IloBepXHEBO-aKTUBHI peYOBMHHM. THCK MiJl BUKPHUBIEHOIO MOBEPXHEIO pIIUHH.
®opmyna Jlamnaca. SBuine kaniaspHocTi. BunapoByBaHHS Ta KUITIHHS P1AWHU.

2-4. OcHOBHM TepMOIUHAMIKH.

BuyTtpimns enepris cucremu. Pobota 1 terora sik Gpopmu nepenaBanHs eHeprii. [lepmmit
OPUHIUI TepMOJIMHaMiKH. TemjgoeMHICTh iAeanbHOro ra3y. PiBHsHHS Maepa. [3ompouecu:
130XOpHHM, 1300apHUM, 130TEepMIYHUM, aniabaTuuHuil (piBHSHHS, poOota). Po3monin eneprii 3a
CTYNEHSIMU BUIBHOCTI. BHYTpIlIHS eHepris ieanbHUX Ta peanbHuX ra3is. OO0poTHI Ta HEOOOPOTHI
nporecu. [pyruii mpuHIHMN TEPMOJMHAMIKM B 130JIbOBaHIM Ta BIAKPUTIH cucTeMax. Teriosi
JBUTYHH Ta HaBKonuiiHe cepepoBuine. Lluxn Kapno. EnTpomis. 3akoH 3pocTaHHs €HTpoIii B
13071p0BaHIi cucreMmi. TepmonuHaMiyHa €HTpOMisl Ta JPYrMM NPUHIUO TEPMOJWHAMIKH Y
BIJIKPUTUX CUCTeMax reorpagiunoi 06010HKH. TpeTiii NPUHLIKI TEPMOAMHAMIKH.

Po3oin 2. Enekmpuxa i maznemusm. Konueanns i xeui.
Tema 3. EnexTpuka i Marnerusm.

3-1. EnexkTpu4He noJjie. PeyoBuHA B eJIeKTPUYHOMY NOJTi.

Enextpuunnii  3apsa.  3akoH  30€peKeHHS ENEKTPUYHOTrO 3apsay. 3akoH Kyrona.
JlienekTpuyHa NTPOHHUKHICTh cepefoBUINa. HampyXeHIiCTh eNeKTpu4yHOro mouis. [IpuHimmn
cyneproswuiiii. JIiHii Hanpy»)eHocTi. PoboTa cun enektpoctatudHoro nojst. [ToTenrtian. 3B's130k Mixk
HaNpYXXEHICTIO 1 TMOTEHI[iaJIoM EJIEKTPOCTATUYHOTrO Tojs. EKBIMOTEHIiaqbHI  MOBEPXHI.
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[TpoBiAHMKM 1 MAI€JIEKTPUKU B EJIEKTPOCTaTHUHOMY TNoidi. Bumm monspusamii. 3B'sI30k BekTopa

—

nosspusanii P 3 Bexropom Hanpyxenocti E . Jlienekrpuuna cnpuitnatiusicts peyoBunu. BexTop

enextpuanoi inaykuii D . 38’30k mik Bektopamu D i E. Enexrpoemnicts. Konupencaropw.
Eneprist 3apsypkeHoro koHaeHcaropa. Enepris enekrpuunoro mnonis. Enextpuune mone 3emuti i
JKUBa IPUPO/JIA.

3-2. MocTilinnii eaekTpuyHuii crpyM. EjlekTpuuHuii cTpyM B pe4oBHHI.

Cwia enektpuyHoro ctpymy. I'yctuHa ctpymy. EnexrpopymmiiiHa cwia 1 Hampyra. 3aKOHH
Owma. Enexktpuunuii omip. Haamposigaicte. 3akonu J[xoymns-Jlenma. IloTyxkHicTh cTpymy.
[TocminoBue Ta mapanenbHe 3’enHaHHsA. [lpaBunma Kipxroda. 3aszemienHs. 3amoOhKHUKH.
Enextpuunmii ctpy™m y razax. bamnckaska. I'pomoBingia. [Tnasma. ExexrponpoBinHicTs aTMochepu
3emui. Enextpuunuii ctpym y pinunax. Enekrponi3. 3akon dapanest.

3-3. MaruiTHe noJjie y BaKyyMi Ta pe4oBHHi.

Iaaykimiss marnitHoro mois. JIinii iggykmii. [lpuaiun cynmeproswuiii. 3akon bio, Casapa i
Jlammnaca. MarHuiTHE moOJ€ NPSAMOTO NPOBIAHMKA 31 cTpyMoM. [IOTiK 1 HHMPKYJAMis BeKTopa

MarHiTHOI 1HJIYKIi1 B . MaruiTthe none conenoina. Cuna Ammnepa. Cuna Jlopenna. ITonspHi csiisa.
Mac-cniekrpomerpis. [IpruckoproBadi 3apsiPKEHUX YaCTHHOK.
MarHiTHi BIacTHBOCTI pe4OBHMHH. MarHiTHI MOMEHTH €JEKTpOHiB 1 atomiB. CmiH. Bektop

—

HaMarHiueHocTi. HanpyskeHicTh MarmitHoro nons. 3B's3ok Mix Bektopamu J i H. Marnitna

—

CHpMUHATIMBICTE. MarmiTHa NpOHMKHICTE. 3B'A30K Mik Bektopamu Bi H. Bumu marmerukis:
JlaMarHeTUKH, TapaMarHeTUKH, (epoOMarHeTUKH.

3-5. EnekTpomaruiTHa inaykuisi. 3MiHHMIi eJIeKTPUYHUN CTPYM.

SBunie enexTpoMaruitHoi iHAykuii. 3akon Papanes. [Ipasuno Jlenma. 3MiHHUI eneKTpUYHUN
cTpyM. BuxpoBe enekrpuune mose. Buxposi crpymu. fBume camoinmykmii. IHAYKTHBHICTB
cosnenoina. Tpanchopmarop. [lepenaua enekrpuunoi eneprii. EHeprist MarHiTHOro nossi. MaraitHe
noJie 3eMuIi 1 )KMBa MPUPO/IA.

Tema 4. KoruBanus i XBuJIi.

4-1. Mexaniuni konmuBanus. IIpy:xni xBuoii.

['apmoHiuHi KonuBaHHS. ['apMoHIYHMI ociuiarop. EHepris KonMBaJbHHUX MPOIIECIB.
Mastauku. KonuBanbHuil pyx 3eMHOI KOpu. 3racarodi KOJMBAaHHSA Ta iX XapaKTepUCTUKH.
Bumymeni konuBanHs. Pe3onanc. SIBuie pezoHancy B npupoxi. Bunu npyxHux xuib. @poHT
XBWIi. XBWiIboBa NoBepxHsA. PiBHsAHHA XxBumi. IIBuakicTe mommpeHHs XBuiib. EHepris XBuii.
BexTop YmoBa. 3BykoBi xBuii. I'yunicts 3ByKy. llIBuakicte nommupenss 3Byky. Egexr Jlomnepa.
VYnbTpa3Byk Ta iHppa3BykK. ['iaponokanis. Y 1apHi XBHII.

4-2. EnextpuyHi kouBaHHsA. EnexkTpomardiTHi xBuii.

KonuBanbuuit koHTyp. CTpy™m 3MmimieHHs. ExekTpoMaruitHi XBuII, iXHI BIacTUBOCTI. [ToTik
eneprii. Bekrop Ilo#itinra. Illkama enekTpoMarHiTHUX XBWIb. [Ipo3opicTh 1 HEMPO30PICThH
PEUOBMHHU JUIS eNeKTpoMarHiTHOi xBwii. 3akoH byrepa —Jlambepra. IlommpeHHs panioXBUIIb.
EnexrpomarHiTHe 3a0pyIHEHHS.

Po3oin 3. Onmuxka. Enemenmu ¢hizuxu amoma i amomnozo aopa.
Tema 5. Onrtuka.

5-1. OcHOBHIi 3aKOHM reOMeTPUYHOI ONTUKH. XBUJIbOBA ONTHKA.

OcHOBHI 3aKOHU reoMeTpu4Hoi onTuku. [Tokaznuk 3anomnenss. [Ipunuun I1.depma. IToBHe
BHYTpilHE BigOuBaHHsA. CeiTaonpoBoau. CBiTiioBa xBuiis. [HTepdepeniis cpitna. [aTepdepeniis
CBITJIa TpH BiAOMBAaHHI BiJ TOHKMX TIUIACTUHOK. IIpakTnyHe 3acTocyBaHHS iHTepdepeHLii.
300pakeHHsT B ONTHYHHUX cucTemax. OnTuunmii mikpockorn. J[udpakmis ceitma. Ilomspuzarop i
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aHamizatop. 3akoH Mamoca. Cnocobu mnonspusanii cBitina. 3akoH bproctepa. IlongsiitHe
3anmomiieHHsT ipoMeHiB. Juxpoism. [lomspoinu. Ob6epranus miomuuy nonspusarii. [lomspumerp.
Edext @apanes. llltyyna ontuuna anizorpomis. Edexr Keppa. [Tornuaanns cBitina. Koasopu Tif.
Poscisans cBitina. OnTuyHi SBUIA B aTMocdepi.

5-2. KBanToBa npupoza BnnpOMlntaHHﬂ. XBHJILOBI BJIACTHBOCTi pe4OBHUHH.

TemioBe BUNpOMiHIOBaHHS 1 JroMmiHecneHuis. JlrominecuenTHuit anani3. 3akoH Kipxroda.
3akOHM BHIIPOMiHIOBaHHS 4YopHoro Ttima. @Popmyna Ilmanka. Ksantu cBitna. Consiune
BunpoMmiHoBaHHsA. Doroedekr. YepBoHa mexa ¢oroedexty. XBwim ae bpoinsa. Judpaxiis
€JIEKTPOHIB Ta IHIIMX YAaCTUHOK. ENeKTpOHHUI MiKpOCKOTI.

Tema 6. EnemenTn ¢izuku atoma i aToMHOI0 siipa.

Mogenbs aroma Pesepdopaa. [locrynatu bopa. Jliniituacti cnektpu. CrnekTpanbHUN aHAI3.
CrnonTtanHe 1 BuMylleHe BunpomiHioBaHHsA. Jlazepm 1 1iX 3acrocyBaHHs. PeHTreHiBcbke
BUIIPOMIHIOBaHHA Ta Horo BUkopuctanug. CKiIaj i XapakKTepUCTUKU aTOMHOTO sijipa. SlaepHi cuim.
PanioakTuBHICTh. 3akoH paaioakTuBHOro posmany. Ilepiog miBposmany. bionoriuna mis
10HI3yI0YOTO BUNPOMiHIOBaHHA. Jlo3uMerpis. 3axUCT BiJ 10HI3yIOUOro BHIIPOMiHIOBaHHS. Bik
TipCBKUX TMOPiA 1 paliOaKTHBHICTh. EKCIIEpUMEHTaIbHI METOIU peecTpallii paaioaKTUBHUX
BUITPOMIHIOBaHb 1 YaCTHHOK. EHepris 3B 53Ky aTOMHUX siiep. SnepHi peakuii moxiny. JlaHirorosa
peaxiis. TepMosiiepHa peakifis.

3. CTpykTypa HABYAJBHOI M CUMILTIHI

Ha3Bu po3aimiB i Tem Kinekicts roany
nenHa gopma 3aouyHa (hopma
YChOTO y TOMY YHCI yChOTO y TOMY YHCII
n | m| mab. | iHa. | C.p. n | o | nab. | iHA. | C. p.
1 2 3 4] 5 6 7 8 9 10| 11 | 12 | 13
Po3nin 1. Mexanika. MoJiekyJisipHa ¢gi3nka Ta TepMOAHHAMIKA.
Tema 1. Mexanika 14 4 4 6 13 1 12
Tema 2. 17 5 4 8 19 1 2 16

MonekynsipHa ¢i3uka
Ta TEPMOAMHAMIKa

Pazom 3a po3mimom 1 | 31 9 8 14 |32 2 2 28
Po3aia 2. Eaexkrpuka i marnerusm. KosimBanns i xBuJii.
Tema 3. Enextpukai | 24 6 10 8 21 1 2 18
MarHeTU3M
Tema 4. KonimBanusai | 8 2 6 10 10
XBHII
Pasom 3a posmimom 2 | 32 8 10 14 |31 1 2 28
Po3aia 3. Ontuka. Enementu ¢izuku aroma i aToOMHOrO0 siipa.
Tema 5. Onmuka 19 7 6 6 17 1 16
Tema 6. Enemenmu | 8 8 10 10

Qizuku amoma i
amomHo20 a0pa

Paszom 3a pozoinom 3 | 27 7 6 14 | 27 1 26
Yceboro roqud | 90 24 24 42 190 4 4 82
4. Temu J1a00pATOPHHUX 3aHATH
No Hazpa temu Kinpkictb
3/m TOJIUH




IIeHHa | 3a04Ha

[TpaBuna 6e3nexu. [Toxubku mpu BUMiproBaHHiI (HI3UYHUX
BEJINYHMH.

JIaboparopHi pobotu 3 mexaHiku: 1) J[MHaAMika MOCTYMaabHOTO
pyxy. BuBueHHs 3aKoHIB 30epeeHHS Ha MPUKIAl MPYKHUX Ta
HENPY>KHUX yaapiB. 2) MexaHiuHi KOJTMBaHHS.

JlaGopaTopHi pobotu 3 MosekyispHoi (izuku: 3) BuznaueHHs
yHiBepcalibHOi ra3oBoi cranoi. 4) Busnauenns xoedilieHTa
B’s3KOCTI piguHu MeToioM CToKca.

JlabopatopHi poOOTH 3 E€JICKTPUKHM Ta MarHeTusMmy:. 5)
Po3ummpeHHs rpaHulb BUMIpIB amrepMerpa Ta BOJbBTMETpa. 6)
BusHayeHHs TOpPU3OHTANBHOI CKJIAI0BOI 1HIYKII MAarHiTHOTO
1oJis 3emill.

JIaGoparopHi pobotu 3 onrtuku: 7) JocmimkeHHs intepdepenuii
CBITJIa MpHU CHOCTepekeHHI kitenb Hprorona. 8) [ludpakis.
BusHayeHHs NOBXMHU XBWII 3a JONOMOTO0 AudpaxiiitHoi
PENTITKH.

Pazom

24 4

5. 3aBaanHs 11 caMoOCTiiiHOI podoTa

Buan, 3micT camocTiitHoi poboTH

Kinexicts
TOIUH

JCHHA 3a04YHa

Tema 1. Mexanika.

Jlnst nenHoi (opMU HaBYaHHS:

Onpayiosanns HABYANLHO20 MAMEPIANY 3a HACMYNHUMU MEMAMU:
Cuctemu Bimniky. KiHemaTuka moctynanbHOro i o0epTaibHOTO
pyxiB. 3akoHH 30epekeHHs B MexaHdinl. Enepris Bogum i
rifpoenekrpoctanuii. THCK B HeEpyXOoMHX piIMHAX 1 Tazax
Crnonydeni nocyaunu. 3akoH Apximena. [lnaBydicts Ti.
Onpayroeanns nekyiuno2o mamepiany 3a memoio 1.

Iliocomoexa 0o eukonauHs 1abopamopuux podoim 3a memoio 1.
Jnst 3a04HOi ()OPMH HaBUAHHS:

Camocmiiine onpayio6anus meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro,
CKAA0aHHs p0DOOU020 KOHCNEKM).

12

Tema 2. MoJiexyJisipHa ¢giznka Ta TepMOAUHAMIKA.

Jlnst nenHoi (opMu HaBYaHHS:

Onpayiosanns HA8YANTLHO20 MAMEPIANY 3a HACMYNHUMU MEMAMU.
SBuia nepenocy: audys3is, TEIIONPOBIIHICTb, BHYTPIIIHE TEPTS.
[IpomeneBuii TernooOMiH 1 KOHBEeKIisl B mpupoxi. Teriosi
JBUTYHU Ta HaBKoIMIIHE cepenosuuie. [{ukn KapHo. XonoauibHi
MamuHy. TernoBuil Hacoc. THUCK MM BUKPUBICHOIO MOBEPXHEIO
pinuau. ®@opmyna Jlamnaca. SBumie kaminsipHocTi. CTUCIMBICTH
piauH. BHyTpimH1i THCK.

Onpayro8ants 1ekyitino2o Mmamepianty 3a memoio 2.

Iliocomoexa 0o eukorauHs 1abopamopHux podbim 3a memoro 2.
Jlnst 3a04HOT (POPMH HaBUAHHS:

Camocmiiine onpaytoeanus meopemuyHo2o Mamepiany 3a memoio,
CKNIAOAHHs pOOOH020 KOHCNEKNY.

16

Tema 3. EnekTpuka i MarneTusm.




Jia nenHoi opMu HaBYaHHS:

Onpayroeants HA84ANILHO20 MAMeEPIany 3a HACMYNHUMU MEMAMU.
Enextpuunuii ctpym y razax. biauckaska. I'pomoBinsia. Ilira3ma.
Enextpuunmii crpym y pinumnax. Enexrpomi3. 3akon ®apanes.

Mac-cnektpometpist. IIpuckoproBaui  3apsDKEHHX YaCTHHOK. 8

Bzaemna imgykmis. Tpanchopmartop. Ilepemaua emexTpuyHOi

eHeprii. EHepris MarHiTHOro moJis.

Onpayroants 1ekyilinoco mamepiany 3a memoio 3.

1liocomoexa 0o ukoHauHs 1abopamopuux podim 3a memoio 3.

Jlnist 3a04HOiT (POPMH HaBYAHHS:

Camocmiiine onpayloeanus meopemuyHo2o Mamepiany 3a memoio, 18
CKIA0AHHA pOOOYO20 KOHCNEKM).

Tema 4. KoiuBaHHs Ta XBHJII.

Jnst nenHoi (opMU HaBYAHHS:

Onpayiosanns Ha8YaIbHO20 MAMeEPIany 3a HACMYNHUMU MEMAMU:

3BykoBi xBwii. ['yunictb 3ByKy. ILIBHIKiCTH NOIIMPEHHS 3BYKY.

Edexr Jlomnepa. VYnabrpazByk Ta iH(ppasByk. [imposokaris.

Vnmapui xBwiai. [Ipo3opicTe 1 HENpO30picTh PEUYOBHHH IS
€JICKTPOMAarHiTHO1 XBUII. [Tommpenns PaTiOXBHIIb.
EnextpomarHniTHe 3a0pyaHEHHS. 6
Onpayiosanns 1eKyitino2o mamepiany 3a memoio 4.

Jlist 3a09HOI (hOpMH HaBYAHHS:

Camocmiiine onpayloeanus meopemuyHo2o Mamepiany 3a memoio,

CKIIA0aHHs pOOOYO20 KOHCHEKM). 10
Tema S. Onruka.

Jlnist nenHoi (opMU HaBYAHHS:

Onpayiosanns Ha8YaIbHO20 MAMeEPIany 3a HACMYNHUMU MEMAMU:

Jlxepena cBitina. OCHOBHI (pOTOMETpUYHI BenW4YMHH. Pedpakiis

cBiTia. 3o00pakeHHd B ONTUYHMX cucTeMax. OnNTu4HuR

Mikpockon. CoHsiuHe BHUNpPOMiHIOBaHHA. ONTHYHA MiPOMETPIs.

EnexTpoHHMI MIKpOCKOTI.

Onpayiosanns 1eKyitino2o mamepiany 3a memoio 5. 6
1Tiocomoska 0o suxonauHs 1a60pamopHux podoim 3a memoio 5.

Jliig 3a04HOi (hopMU HaBUAHHS:

Camocmiiine onpayloeanus meopemuyHo2o Mamepiany 3a memoio, 16
CKIIa0aHHs1 pOOOYO20 KOHCHEKM).

Tema 6. EnemenTn aroMHoI i siiepHoi (izuku.

Jlnst nenHoi (hopMU HaBYAHHS:

Onpayroeants HA84AILHO20 MAMePIany 3a HACMYNHUMU TMeMAMU.:

Jliniiuacti  cnektpu. ChnektpanbHuil aHami3. CrnoHTaHHE 1

BUMYIIIEHE BHIpOMiHIOBaHHA. Jlazepm 1 1IX 3acTOCyBaHHS.

PenTreHiBchke BUNPOMIHIOBaHHS Ta HOTO  BUKOPHCTAHHS.

PagioakTuBHiCTb y mpuponi. TexHOreHHa paaioaKTHUBHICTS.

bionoriuna fis 10HI3yI04Oro BHUIPOMIHIOBaHHA. Jlo3umerpis.

3axucT BiJ] 10HI3yIOUOT0 BUITPOMiHIOBAHHS. 8
Onpayrosanns 1eKyitino2o mamepiany 3a memoro 0.

Jnst 3a04HOT (POPMH HaBUAHHS:

Camocmiitine onpaytoeanus meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro, 10
CKIAOAHHS pOOOU020 KOHCNEKM)Y.

Pazom 42 82




6. MeToau KOHTPOJIIO

VY HaBuaNbHOMY IPOIIECi 3aCTOCOBYIOTHCS TaKi BUIM KOHTPOJIIO: TOTOYHHM Ta CEMECTPOBUI
MiJICYMKOBHI KOHTPOJIb.

Tlomounuii kKoHmpoab 3MIMCHIOETHCS y BUIIIAII YCHOTO ONMUTYBAHHS IiJ] 4ac MEPEBIpKU PiBHS
IIITOTOBJIEHOCTI CTY/ICHTIB 10 BUKOHAHHS J1a00paTOpHUX POOIT Ta MpH 3aXKMCTI BUKOHAHUX POOIT,
a TaKOX TiJ 4Yac HalHUCaHHS KOHTPOJBHUX poOiT; Cemecmposuili niocymKoguil KOHMPOTb
3aCTOCOBYETHCS y BUTJISA/II TUCHbMOBOTO 3aJIIKy HAIIPHUKIHII CEMECTPY.

7. Cxema HapaxyBaHH# 0aJiiB

[Torounuit KOHTPOIIB, cCaMOCTiiiHA pOoOOTa, IHAUBIAYaTbHI 3aJiK Pazom
3aBIaHHS

Kontposbaa

pobora,
Posmin1 | Posmin2 | Po3min3 | mependaueHa | Pasom

HaBYAJIbHIM

TUTAHOM
10 10 10 30 60 40 100

1. JJabopaTopHi poboTu

Baroswmii 6air — 3. MakcuManbHa KUTBKICTh OalliB 3a BCi JJabopaTopHi poOOTH JOpiBHIOE 3
O6anu x 8 mabopatopuux pobir + 6 = 30 GamiB. (lomaTkoBO MO)KHa OTpuMaTH a0 6 OaimiB 3a
CBO€YACHE SIKICHE BUKOHAHHS pOOIT Ta aKTUBHY POOOTY ITiJT Yac ayiITOPHUX 3aHATH).

Kpurepii oriHroBaHHS:

®  MaKkCUMaJbHUHN OaJl BUCTABISETHCS 3a JIAOOPATOPHY pOOOTY, BUKOHAHY Y BIMOBITHOCTI /10
poOouoro 3aBJaHHS, SKIIO OTPUMaHI HPAaBWIbHI pe3yJabTaTd, OXalWHO O(QOPMIIEHHH 3BIT,
NpaBUWIbHO C(OPMYIbOBAaHI BHCHOBKM 10 poOOTH, Ha 3aXUCTI MPOJEMOHCTPOBAHO
PO3yMIHHSI p€3yJIbTaTIB Ta BIJIbHE BOJIOJIHHS TEOPETUUHUM HIATPYHTAM POOOTH;

e jabopaTopHa poOOTa OIIHIOETbCA y 2 Oajiu, SKIIO MalOThbCAd HE3HayHI HENOJIKU B
OTPUMAaHUX PE3yJIbTaTax, BIACHOPYYHO O(OPMIIEHHOMY 3BiTi, 3pO0JIEHUX BUCHOBKaxX Ta 1
poboTa He 3axXuIIeHa,;

e nabopaTopHa poOOTa OLIHIOEThCA y 1 6a, AKIO MalOThCS CYTTEBI HEJOMIKU IPU BUKOHAHH1
po0OTH, B OTPUMAHUX pe3yibTaTax, o(popMIIeHHI 3BiTYy, 3p00JIEHUX BUCHOBKAX.

2. OmiHKa, SIKy OTPUMY€E CTYACHT 3a KOHTPOJIBHY (3aJiKOBY) POOOTY, BiAMOBiAa€ BiICOTKOBI
NPaBUWIBHOTO BUKOHAHHS IIOCTAaBJICHOTO 3aBJaHHA. 3aBJaHHS BBAXA€ThCS BHKOHAHMM
NPAaBWIBHO, KOJIM CTYJEHT CaAMOCTiIHHO [aB TMOBHY, BIpHY Ta BHUYEpPIHY BIJANOBIAb, He
KOPHUCTYIOUHCH XOJHUMHU 30BHIIIHIMU JpKepenamu iH(opmarnii abo miagkazkaMu iHIIKUX Ocib, a
TaKOXX MOKe (B pa3i HEOOXIHOCTI) JaTH NputiooHe GipHe, NOBHE Ma GUUepnHe NOSCHeHHs MO0
3MICTY IIi€1 BIAMOBI/II.

3anikoBe 3aBJaHHsS (KOHTpPOJIbHa po0OTa) MICTUTH KUIbKa 3aB/iaHb (TEOPETHYHI MHUTAHHS
TECTOBOTO XapakTepy abo 3 BIAKPUTOK BiIMOBIII0 Ta/abo0 sAKicHI MpakTH4HI 3aBnaHHsd). KoxHe
3aBJaHHS OIIHIOETHCS OKPEMO.

Ne | XapaxTtepucTuka BiJIOBIA1 Ha KOXKHE 3 MUTaHb 3aJIIKOBOT'O 3aBJIaHHS % Bia max Oany 3a
(KOHTpONBEHOT pOOOTH) BIJIMOBIAL HA
MTUTAHHS
1 |IloBHa Ta BipHa BIANOBiAHF Ha THTaHHI a00 y TOBHOMY O00Cs3i 100 %
NPAaBUIILHO PO3B’si3aHa Ta MOSICHEHA 3a/1a4a
2 | IloBHa BiAMOBiIb 3 HE3HAYHUMH TTOMIUIKAMU (200 HE3HAYHI TTIOMUJIKU Y 90-99 %
po3paxyHKax IpH PO3B’si3aHHI 3a7ayl 3a HAsBHOCTI 3aCTOCYBaHHS




BIPHOI PO3PaxyHKOBOI (Hopmysn)

3 | HenoBHa, ane BipHa BiAMOBigbs (200 HE3HAUHI TOMUJIKH MPH OTPUMaHHI 70-89 %
pO3paxyHKoBoOi popMynu ai1s po3B’si3aHHS 33/1a49)
4. | BignoBias MOBHA, ajie MICTUTh CYTTEBI MOMIIKH (200 CYTTEBI TOMUIKH 50-69 %

y pO3paxyHKax Ta MPH OTPHUMAaHHI PO3PaXyHKOBOi (GOpPMYIH st
pO3B’s3aHHS 3a/1a4)

5 | HenoBHa BiJIMOBiJIb 3 CYTTEBUMH ITOMUIIKAMH 10-49 %
6 | HeBipHa BigmoBinb 0-10 %
7 | BimcyTHs BiAnoBiIb Ha TeOpeTHYHE mnHTaHHSA (abo BiACyTHE 0%

pO3B’s13aHHS NPAKTUYHUX 3aBIAHb)

Jlo miacyMKOBOTO CEMECTPOBOIO KOHTPOJIIO (3ajIiKy) JOMYCKAEThCS CTYACHT JAeHHOI (hopmu
HABYAHHS, SKUA BUKOHAB Ta O(QOPMHUB BCi 3allJIaHOBaHI JIaDopaTOpHI POOOTH Ta TMPOTITOM
cemecTpy HaOpaB He MeHmi, HiX 20 06axiB 3a Bci Buau poOiT, mepeadayeHHX HaBYAIBHOIO
POTPaMOI0 TUCIUILTiHH.

VY pa3i BusBiIeHHs (PaKTy akageMidyHOI He0OpPO4eCHOCTI 13 OOKy CTyJIeHTa migJac iCIUTY
Horo exzaMeHaliiiHa oLIHKa MOBMHHA 0yTH 3MeHIIeHa 10 0, a caM CTyJeHT Ma€ O0yTH BHAAJIeHUI
3 ayauTopii, ae npoBoauThes icnuT (nywkm 7.12.5 «llonoscenns npo opeanizayiro oc8imHb020
npoyecy ¢ XHY imeni B. H. Kapasina», naxaz pexkmopa Ne 0202-1/155 6io 21.04.2017 p.).

[TizcymkoBa ormiHka 3 Kypcy € apudmerndanoro cymoro CemecTpoBoi Ta 3allikOBOI OIIHOK.
[TincymkoBa o1iHKa, 110 BUMIipIoeThes B Oanax (Bix 1 mo 100 6amniB), mepekianaeThCcs B OILIHKY 3a
HAI[IOHAJILHOKO IIKAJIOKO 3T1THO HACTYITHOI TaOJIHII.

IxaJua oniHIOBaAHHSA

Cyma GatiB 3a BCi BUIM HABYAIBLHOT Oninka

JISUTBHOCTI IPOTSITOM CEMECTPY

JUTSL IBOPIBHEBOT IIKAJIH OIIHIOBAHHS

50 —-100 3apaxoBaHO
1-49 HE3apax0oBaHO

9. Pexomeni0BaHa Jiireparypa
OcHoBHa JiTepaTypa
1. [MTanexin B. II. Kypc ¢izuku. —X:. XHY imeni B. H. Kapasina., 2013,- 514c.

[Tanexin B. I1. ®izuka. —X:. XHY imeni B. H. Kapasina., 2009,-396¢.

N

JonomizkHa JriTepatypa
Kyuepyk [.M. Ta in. 3aransnuii kype ¢izuxu. — Kuis., 1999.
Hexoc B.1O. ®i3uka reoctep. —X:. XHY imeni B. H. Kapazina., 2004,-433c.
Capuenko O.M. @i3uka (mpaktukym) —X:. XHY imeni B. H. Kapasina., 2012,-80c.
Tpodumona T. H. Kypc ¢izuku. — M.: Akagemus, 2010, -558c.

5. Youmamad I1. IT. dizuka. — Kuis.: Buma mikomna., 2004., -512c¢.

M owneE

10. Iocunanns Ha indopmaniiiHi pecypcu B IHTepHeTi, Bineo-jekuii, iHIe MmeToauuHe
3a0e3neveHHs
Crarri 3 Bikineaii Ta aBTOpChKi TEMaTU4HI CTATT1 3 aKTyaJIbHUX MUTaHb (PI3UKH.




